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1. Koncept udžbeničkog kompleta 
     Matematika 8

Matematika 8, je udžbenik matematike u osmom razredu osnovne škole sa zadatcima za rješavanje i s dodatnim digitalnim sadržajem. Autori udžbenika su Branka Antunović Piton, Ariana Bogner Boroš, Lahorka Havranek Bijuković, Maja Karlo i Marjana Kuliš, Ivana Matić, Tibor Rodiger, Kristina Vučić.
Udžbenik se sastoji od dva dijela. Glavna okosnica raspoređivanja sadržaja unutar udžbenika bila je briga o odgovarajućoj kronologiji usvajanja novih sadržaja koja je u matematici iznimno važna. Sadržaj je podijeljen na sedam cjelina:
· 1. dio 
1. Realni brojevi
2. Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova primjena
3. Geometrija u ravnini
· 2. dio
4. Sustavi jednadžbi
5. Pravac u koordinatnoj ravnini
6. Pitagorin poučak
7. Geometrijska tijela.

· Svaka cjelina počinje uvodom u kojemu je mali uvodni tekst, popis tema, popis ishoda s navedenim oznakama ishoda iz kurikuluma i problem cjeline. 

· Nakon toga slijede nastavne jedinice, a naslov svake uvijek je na vrhu lijeve stranice što učeniku omogućuje lakši pregled sadržaja udžbenika i snalaženje u njemu.

·  Nastavna jedinica koncipirana je tako da nakon uvodnog motivacijskog teksta slijedi niz primjera kojima se učenici upoznaju s novim konceptima i načinima rješavanja zadataka. Nakon svakog primjera u nekoliko sličnih zadataka učenici mogu provjeriti mogu li samostalno rješavati zadatke u kojima treba primijeniti postupak objašnjen u prethodnom primjeru. 

· Primjeri su različitih težina, vrsta i sadržaja. Svaki primjer ima naslov koji upućuje na sadržaj onoga što se u primjeru obrađuje. 

· Dio nastavnih tema obogaćen je dijelom koji nosi podnaslov ISTRAŽITE. Taj dio koncipiran je tako da prati osnovne korake znanstvene metode. 
· Na marginama se u udžbeniku mjestimično nalaze kratke crtice različita sadržaja. Podijelili smo ih u nekoliko rubrika: Zamijetimo (upozorava na određeno matematičko zapažanje koje proizlazi iz glavnog teksta uz koji se nalazi), Prisjetimo se (upućuje na određeni koncept, formulu, definiciju koju su učenici upoznali prethodno), Poveznica (povezuje s drugim predmetom ili područjem), Rječnik novih pojmova (daje tumačenje novog pojma s izvornikom iz kojega je riječ preuzeta).

· Na kraju svake nastavne jedinice nalazi se okvir s naslovom TREBA ZNATI unutar kojega su navedeni ključni koncepti te nastavne jedinice. 

· Nakon tog slijedi niz pitanja s naslovom JESTE LI RAZUMJELI?, a riječ je o pitanjima kojima se učenici potiču na to da se koriste novostečenim matematičkim vokabularom kojim opisuju problemsku situaciju te objašnjavaju i obrazlažu odgovore. 
· Svaka nastavna jedinica završava zadatcima za vježbu razvrstanima prema razinama i prema sadržaju. Posebno su odvojeni standardni zadatci za vježbu metodički poredani od jednostavnijih prema složenijima. Zatim dopunski zadatci za učenike kojima je potrebno više jednostavnijih zadataka. Zadatci su na osnovnoj razini. Posebno su izdvojeni dodatni zadatci. Oni su na izvrsnoj razini i potiču razvoj vještine analiziranja, sintetiziranja i kreativnog smišljanja rješenja.
 
· Zadaci s naslovom POVEŽITE I PRIMIJENITE služe za povezivanje novih matematičkih koncepata s drugim predmetima i problemima iz svakodnevnog života. 

· U nekima zadacima učenike upućujemo na uporabu tehnologije, prije svega na računalne programe dinamičke geometrije, zatim na uporabu džepnog računala. 

· Posebna su kategorija povijesni zadatci. Riječ je o zadatcima iz povijesnih matematičkih zbirki. 

· Uz tu rubriku posebno je izdvojena i rubrika s podnaslovom IZ SVIJETA RADA u kojoj se nalaze zadatci koji primjenjuju matematiku u problemskim situacijama koje se pojavljuju u različitim zanimanjima. 

· Na kraju svake nastavne cjeline slijedi nekoliko duplerica za zadatcima cjeline koji služe uvježbavanju rješavanja zadataka prije pisane provjere znanja te priprema za pisani ispit znanja.

· Rješenja zadataka nalaze se na kraju svakog dijela udžbenika.

2.  e-sfera Školske knjige

Tiskani udžbenik dopunjen je digitalnim sadržajima (DDS-ovima) koji se nalaze na dvije platforme: u e-sferi Školske knjige i na platformi Mozabook. 

Podrška učitelju  

Podrška učitelju je vrlo bogata, a na e-sferi su linkovi:

GODIŠNJI IZVEDBENI KURIKULUM
RAD S UČENICIMA S TEŠKOĆAMA
ZADATCI ZA VREDNOVANJE UČENIČKIH POSTIGNUĆA – PODRŠKA
FINANCIJSKI IZAZOV
METODIČKI PRIRUČNIK
NASTAVNI LISTIĆI
PRIJEDLOZI PROJEKATA
RJEŠENJA ZADATAKA IZ UDŽBENIKA

 
Udžbeničke jedinice:
U sklopu Udžbeničkih jedinica nalaze se prezentacije,  Geogebrini apleti, matematički kvizovi, videomaterijal, fotogalerije i animacije. 
U Metodičkom priručniku na e-sferi su linkovi.
· Realni brojevi
· Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva
· Kvadriranje racionalnih brojeva
· Kvadrat umnoška i količnika
· Potenciranje racionalnih brojeva
· Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom
· Drugi korijen
· Računanje s korijenima
· Iracionalni brojevi i skup realnih brojeva



· Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja
· Algebarski izrazi
· Linearne jednadžbe
· Proporcija ili razmjer
· Kamatni račun
· Vjerojatnost događaja
· Kvadratne jednadžbe

· Geometrija u ravnini
· Sličnost trokuta i mnogokuta
· Talesov poučak
· Međusoni položaj dviju kružnica u ravnini
· Preslikavanja u ravnini
· Sustavi jednadžbi
· Sustav dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama
· Metoda supstitucije
· Metoda suprotnih koeficijenata
· Primjena sustava jednadžbi
· Pravac u koordinatnoj ravnini
· Jednadžba pravca u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini
· Međusobni položaji pravaca u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini
· Grafičko rješavanje sustava dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama
· Pitagorin poučak
· Pitagorin poučak
· Obrat Pitagorina poučka
· Primjena Pitagorina poučka na izračunavanje duljina stranica pravokutnog trokuta
· Primjena Pitagorina poučka na pravokutnik i kvadrat
· Primjena Pitagorina poučka na jednakokračni i jednakostranični trokut
· Primjena Pitagorina poučka na romb
· Geometrijska tijela
· Geometrijska tijela
· Kvadar
· Kocka
· Međusobni položaji pravaca i ravnina u prostoru
· Pravilna četverostrana prizma
· Pravilna četverostrana piramida
· Valjak
· Stožac
· Kugla





3. Drugi obrazovni materijali

· Matematika 8, udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole, autorica T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić 

· Listići za dodatnu nastavu matematike u osmom razredu osnovne škole. Autorica je Mirjana Muštra. 
Svi zadaci u rješenju imaju i cijeli postupak rješavanja. Uz to, dan je i prijedlog plana i programa dodatne nastave matematike za 8. razred osnovne škole.

· Listići za provjeru usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u osmom razredu.  Autorica je Suzana Barnaki.  
Listići služe za praćenje i vrednovanje učeničkih postignuća opisanih kurikulumom matematike za osmi razred osnovne škole. Listići za svaku podtemu unutar svake teme imaju zadatke razrađene prema razinama ishoda te omogućuju praćenje napretka učenika. 
Na kraju svake teme je listić za pripremu samovrednovanja i listić za samovrednovanje. Ovi listići mogu služiti nastavnicima za formativno vrednovanje, a učenicima za samoregulirano učenje i izvještavanje o postignućima.​

· Zadatci za vrednovanje učeničkih postignuća s ispitima za svaku nastavnu cjelinu, u dvije standardne grupe A i B, te uz C grupu s jednostavnijim zadatcima. Uz to pripremljena je i D grupa koja služi prilikom ponavljanja vrednovanja naučenog radi dobivanja veće ocjene. Uz tiskani set zadataka za vrednovanje pripremili smo i digitalni dio koji se sastoji od:
 
· Ispitnog kataloga (knjižice s opisom što će se i kako ispitivati iz ovoga predmeta u školskoj godini 2018./2019.; sadrži sve potrebne informacije i detaljna pojašnjenja o obliku i sadržaju ispita; njime se jasno određuje što se od učenika očekuje na ispitu i može poslužiti kao dokument koji se može objaviti učenicima i njihovim roditeljima koji traže sve navedene informacije. U ispitnom katalogu su navedeni primjeri zadataka s ishodima, razinama i bodovanjem)
· Knjižice s rješenjima uz koja su dana i bodovanja, te skala za ocjenjivanje
· Uz to učitelji dobivaju ppt prezentacije na kojima su analize svakog ispita sa postupcima rješavanja svakog zadatka.
· Osim osnovnih cjelina u setu su pripremljeni i zadatci za inicijalno i završno vrednovanje.  
Pripremili smo dva različita koncepta zadataka za vrednovanje. 

1. Autorice su Kaja Blažević, Manuela Hofer i Mirela Ivančić.

2. Autorica je Maja Matijević


4. Godišnji izvedbeni kurikulum

        - GIK – s ishodima i razradom ishoda

       - Prijedlog razrade tema 
Godišnji izvedbeni kurikulum za nastavni predmet Matematika u 8. razredu osnovne škole. 

	Tema
	Ishodi
	Razrada ishoda
	Okvirni bro sati

	Realni brojevi

rujan
listopad
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Računa s korijenima. 











A.8.2.
Računa s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.











A.8.3.
Prepoznaje odnose među 
skupovima N, Z, Q, I i R te raspravlja o pripadnosti rješenja
jednadžbe skupu brojeva.






D.8.4.
Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
	
Objašnjava pojam drugoga korijena nenegativnoga racionalnog broja.
Mentalno računa drugi korijen odgovarajućega nenegativnoga racionalnog broja.
Procjenjuje najbliži cjelobrojni iznos drugoga korijena nenegativnoga racionalnog broja do 20 koji nije potpuni kvadrat, uz objašnjenje.
Povezuje drugi korijen nenegativnoga racionalnog broja s kvadratom prirodnoga broja do 100 koristeći se tablicom.
Korjenuje umnožak i količnik primjenjujući pravilo. 
Istražuje i otkriva postupak djelomičnoga korjenovanja.
Djelomično korjenuje i pojednostavnjuje izraze s korijenima.
Primjenjuje računanje s korijenima.
Prošireni sadržaj: Racionalizira nazivnik.

Mentalno računa kvadrate prirodnih brojeva do 20.
Povezuje zapis višestrukoga množenja racionalnoga broja s potencijom racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.
Primjenjuje potencije racionalne baze i eksponenta nula.
Množi i dijeli s potencijama jednakih racionalnih baza i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata u jednostavnim izrazima.
Potencira potenciju.
Kvadrira umnožak i količnik.
Argumentira uočeno pravilo računanja s potencijama racionalnih baza i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata.
Računa s podatcima prikazanima znanstvenim zapisom.



Imenuje i opisuje skupove brojeva N, Z, Q, I i R i njihove odnose (podskup, presjek, komplement).
Navodi karakteristične primjere brojeva iz pojedinoga skupa, presjeka skupova ili njegova komplementa.
Određuje pripadnost rješenja jednadžbe skupu brojeva.
Određuje pripadnost brojeva skupu. Prikazuje odnose među
skupovima Vennovim dijagramom.
Raspravlja o pripadnosti rješenja skupovima N, Z, Q, I i R.
Prošireni sadržaj: Istražuje vezu između nazivnika racionalnoga broja i njegova
decimalnog zapisa.

Preračunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen (cm , dm , m ), površinu i mjeru kuta.
Odabire odgovarajuću mjernu jedinicu pri rješavanju problema.
Koristi se znanstvenim zapisom.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom, Biologijom i Hrvatskim jezikom (stručni tekstovi).
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Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja

listopad
studeni

	
A.8.2.
Računa s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.









B.8.1.
Računa s algebarskim izrazima u R.






B.8.2.
Primjenjuje razmjer.





B.8.3.
Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.




B.8.5.
Rješava i primjenjuje kvadratnu jednadžbu.


D.8.4.
Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice





E.8.1.
Računa vjerojatnost događaja i na osnovi nje donosi odluke.


E.8.2.
Interpretira podatke povezane s novcem te na osnovi toga donosi odluke.

	
Mentalno računa kvadrate prirodnih brojeva do 20.
Povezuje zapis višestrukoga množenja racionalnoga broja s potencijom racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.
Primjenjuje potencije racionalne baze i eksponenta nula.
Množi i dijeli s potencijama jednakih racionalnih baza i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata u jednostavnim izrazima.
Potencira potenciju.
Kvadrira umnožak i količnik.
Argumentira uočeno pravilo računanja s potencijama racionalnih baza i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata.
Računa s podatcima prikazanima znanstvenim zapisom.


Pojednostavnjuje algebarske izraze u skupu R zbrajanjem, oduzimanjem, množenjem i dijeljenjem primjenjujući svojstva računskih operacija.
Množi monom binomom i binom binomomom.
Računa vrijednosti jednostavnih algebarskih izraza.
Izlučuje zajednički faktor.
Pojednostavnjuje algebarske izraze.
Prikazuje veličine matematičkim formulama.

Opisuje razmjer (proporciju) kao ekvivalentnost dvaju omjera.
Razlikuje vanjske i unutarnje članove razmjera te računa bilo koji nepoznati član razmjera.
Primjenjuje razmjer u rješavanju problema iz matematike, drugih područja i stvarnoga života.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.

Analizira problemsku situaciju i zapisuje ju linearnom jednadžbom.
Koristi se opsegom, površinom, oplošjem, volumenom, razmjerom, 
Pitagorinim poučkom, Talesovim poučkom za računanje nepoznatih elemenata likova, tijela, oblika, mjerivih obilježja.
Raspravlja o rješenju s obzirom na postavljene uvjete.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.

Opisuje kvadratnu jednadžbu oblika x2 = k, gdje je k nenegativan racionalni broj i razlikuje ju od linearne jednadžbe.
Primjenjuje kvadratnu jednadžbu za rješavanje problemskih situacija i u svrhu prikazivanja veličina matematičkim formulama.

Preračunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen (cm , dm , m ), površinu i mjeru kuta.
Odabire odgovarajuću mjernu jedinicu pri rješavanju problema.
Koristi se znanstvenim zapisom.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom, Biologijom i Hrvatskim jezikom (stručni tekstovi).

Opisuje vjerojatnost slučajnoga događaja.
Razlikuje skup povoljnih događaja od skupa elementarnih događaja.
Procjenjuje i računa vjerojatnost zadanoga događaja.
Računajući vjerojatnost, donosi odluke.

Koristi se tečajnom listom.
Interpretira tečajnu listu (kupovni, srednji, prodajni tečaj).
Preračunava valute.
Opisuje pojam kamate na štednju i kamate na kredit na primjeru iz
stvarnoga života.
Uspoređuje i tumači kamate na stambeni i gotovinski kredit.
Interpretira otplatnu tablicu kredita preuzetu s mrežnih stranica banke za zadane rokove.
Na temelju podataka s mrežnih stranica banke računa omjer (postotak) novčanoga iznosa koji je vratio otplatom kredita i kreditnoga zaduženja.
Prošireni sadržaj: Donosi odluke na temelju analiziranih podataka.
Korelacija s Hrvatskim jezikom (stručni tekstovi), međupredmetnim temama Poduzetništvo, Osobni i socijalni razvoj i Zdravlje.
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Geometrija u ravnini;

prosinac
siječanj

	
B.8.2.
Primjenjuje razmjer.









B.8.3.
Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.




C.8.3.
Primjenjuje Talesov poučak.






C.8.4.
Prikazuje međusobne odnose dviju
kružnica u ravnini.





C.8.
Primjenjuje kompoziciju preslikavanja u ravnini.
IZBORNI ISHOD

	
Opisuje razmjer (proporciju) kao ekvivalentnost dvaju omjera.
Razlikuje vanjske i unutarnje članove razmjera te računa bilo koji nepoznati član razmjera.
Primjenjuje razmjer u rješavanju problema iz matematike, drugih područja i stvarnoga života.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.





Analizira problemsku situaciju i zapisuje ju linearnom jednadžbom.
Koristi se opsegom, površinom, oplošjem, volumenom, razmjerom, 
Pitagorinim poučkom, Talesovim poučkom za računanje nepoznatih elemenata likova, tijela, oblika, mjerivih obilježja.
Raspravlja o rješenju s obzirom na postavljene uvjete.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.

Otkriva i izriče Talesov poučak.
Primjenom Talesova poučka dijeli dužinu na sukladne dijelove i točkom u zadanome omjeru.
Primjenjuje Talesov poučak za crtanje trokuta i pravokutnika.
Matematičkim jezikom opisuje sličnost trokuta i mnogokuta.
Opisuje svojstva sličnih likova.
Primjenjuje Talesov poučak za rješavanje problemske situacije.

Opisuje i konstruira koncentrične kružnice.
Opisuje kružni vijenac, diralište i sjecište.
Konstruira motive primjenom različitih odnosa kružnica u ravnini.
Razlikuje međusobne odnose kružnica u ravnini.
Konstruira dvije kružnice koje se dodiruju.
Istražuje odnose polumjera kružnica i udaljenosti njihovih središta pa donosi zaključke.

Odabire dva preslikavanja u ravnini i konstruira njihovu kompoziciju. Obrazlaže postupak i svojstva kompozicije preslikavanja u ravnini.
Kreira motiv zadanom kompozicijom više od dva preslikavanja.
Određuje os simetrije, centar simetrije, vektor translacije, središte i kut rotacije u nacrtanoj kompoziciji.
Analizira kompoziciju preslikavanja.
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	Sustav dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama

siječanj
veljača

	
B.8.3.
Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.




B.8.4.
Rješava i primjenjuje sustav dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama.
	
Analizira problemsku situaciju i zapisuje ju linearnom jednadžbom.
Koristi se opsegom, površinom, oplošjem, volumenom, razmjerom, 
Pitagorinim poučkom, Talesovim poučkom za računanje nepoznatih elemenata likova, tijela, oblika, mjerivih obilježja.
Raspravlja o rješenju s obzirom na postavljene uvjete.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.

Analizira rješenje sustava te ga uvrštavanjem dobivenih vrijednosti
provjerava.
Rješenje prikazuje uređenim parom brojeva.
U zadanim problemima prepoznaje mogućnost rješavanja
sustavom dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama.
Ako je sustav složeniji, svodi ga na standardni oblik i rješava
zadanom/proizvoljnom metodom.
Raspravlja o egzistenciji dobivenoga rješenja (jedinstvenost, nepostojanje, beskonačno mnogo rješenja).

	14


	

	Pravac u koordinatnoj ravnini

veljača
ožujak
	
B.8.4.
Rješava i primjenjuje sustav dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama.






D.8.3.
Prikazuje pravce i analizira njihove
međusobne položaje u pravokutnome
koordinatnom sustavu u ravnini.
	
Analizira rješenje sustava te ga uvrštavanjem dobivenih vrijednosti
provjerava.
Rješenje prikazuje uređenim parom brojeva.
U zadanim problemima prepoznaje mogućnost rješavanja
sustavom dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama.
Ako je sustav složeniji, svodi ga na standardni oblik i rješava
zadanom/proizvoljnom metodom.
Raspravlja o egzistenciji dobivenoga rješenja (jedinstvenost, nepostojanje, beskonačno mnogo rješenja).

Crta pravac zadan jednadžbom oblika y = ax + b, gdje su a i b racionalni brojevi, u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini.
Čita i tumači koeficijente jednadžbe pravca.
Određuje jednadžbu pravca određenoga dvjema točkama ili grafičkim prikazom.
Određuje i očitava koordinate presjeka pravaca.
Međusobne odnose pravaca u ravnini povezuje s njihovim jednadžbama (usporednost, podudarnost).
Primjenjuje međusobne odnose pravaca za tumačenje broja rješenja sustava dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.

	12

	

	Pitagorin poučak

ožujak
travanj
	
B.8.1.
Računa s algebarskim izrazima u R.






B.8.5.
Rješava i primjenjuje kvadratnu jednadžbu.


D.8.1.
Primjenjuje Pitagorin poučak.







D.8.4.
Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
	
Pojednostavnjuje algebarske izraze u skupu R zbrajanjem, oduzimanjem, množenjem i dijeljenjem primjenjujući svojstva računskih operacija.
Množi monom binomom i binom binomomom.
Računa vrijednosti jednostavnih algebarskih izraza.
Izlučuje zajednički faktor.
Pojednostavnjuje algebarske izraze.
Prikazuje veličine matematičkim formulama.

Opisuje kvadratnu jednadžbu oblika x2 = k, gdje je k nenegativan racionalni broj i razlikuje ju od linearne jednadžbe.
Primjenjuje kvadratnu jednadžbu za rješavanje problemskih situacija i u svrhu prikazivanja veličina matematičkim formulama

U problemskim/geometrijskim situacijama uočava pravokutni trokut. Izriče Pitagorin poučak.
Objašnjava i primjenjuje Pitagorin poučak na pravokutni trokut, kvadrat, pravokutnik, jednakostranični i jednakokračni trokut, romb.
Istražuje i otkriva obrat Pitagorina poučka i primjenjuje ga.




Preračunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen (cm , dm , m ), površinu i mjeru kuta.
Odabire odgovarajuću mjernu jedinicu pri rješavanju problema.
Koristi se znanstvenim zapisom.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom, Biologijom i Hrvatskim jezikom (stručni tekstovi).

	20

	

	








Geometrijska tijela 

svibanj
lipanj
	
C.8.1.
Skicira prikaz uspravnoga geometrijskog tijela u ravnini.












C.8.2.
Analizira i izrađuje modele i mreže
uspravnih geometrijskih tijela.






D.8.1.
Primjenjuje Pitagorin poučak.





D.8.2.
Primjenjuje oplošje i volumen
geometrijskih tijela.








[bookmark: _Hlk75810910]D.8.4.
Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice. 
	
Prostoručno skicira uspravna geometrijska tijela u ravnini (kocka, kvadar, pravilna četverostrana prizma, pravilna četverostrana piramida, valjak i stožac).
Matematičkim jezikom opisuje geometrijsko tijelo.
Na crtežu skicira i matematičkim jezikom opisuje elemente geometrijskoga tijela (plošna i prostorna dijagonala, visina, pobočke, visina tijela, polumjer i promjer baze, izvodnice).
U ravnini skicira prikaze geometrijskih oblika.
Prošireni sadržaj:
Na modelu kvadra istražuje međusobne odnose pravaca u prostoru
(usporednost, okomitost, mimoilaznost).
Na modelu kvadra istražuje međusobne odnose ravnina u prostoru
(usporednost, okomitost).
Korelacija s Kemijom, Biologijom i Tehničkom kulturom.

Prema modelu uspravnoga geometrijskog tijela (kocka, kvadar, pravilna četverostrana prizma i pravilna četverostrana piramida, valjak i stožac) opisuje plohe koje ga omeđuju i na osnovi toga izrađuje mrežu tijela koja će mu biti potrebna za određivanje njegova oplošja.
Izrađuje modele uspravnih geometrijskih tijela.
Promatra tijela koja ga okružuju, imenuje ih, opisuje, analizira i crta njihove mreže.
Korelacija s Tehničkom kulturom.

U problemskim/geometrijskim situacijama uočava pravokutni trokut. Izriče Pitagorin poučak.
Objašnjava i primjenjuje Pitagorin poučak na pravokutni trokut, kvadrat, pravokutnik, jednakostranični i jednakokračni trokut, romb.
Istražuje i otkriva obrat Pitagorina poučka i primjenjuje ga.

Opisuje oplošje i volumen nacrtanoga geometrijskog tijela.
Oplošje povezuje s mrežom geometrijskoga tijela.
Uočava i opisuje elemente tijela i veze među njima (uključujući visinu i izvodnice).
Objašnjava volumen kao mjeru prostora koje zauzima tijelo.
Primjenjuje računanje oplošja i volumena geometrijskih tijela u problemskim situacijama.
Istražuje i otkriva odnose volumena prizme i piramide.
Prošireni sadržaj: Kugla.

Preračunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen (cm , dm , m ), površinu i mjeru kuta.
Odabire odgovarajuću mjernu jedinicu pri rješavanju problema.
Koristi se znanstvenim zapisom.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom, Biologijom i Hrvatskim jezikom (stručni tekstovi).

	25

	
Ukupno:
 
	138


Godišnji izvedbeni kurikulum planiran je za 138 sata, 1 sat je Uvodni sat, a 1 sat Završni sat. 
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Prijedlog razrade teme: Realni brojevi
	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	
Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva
	A.8.3.
	2
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, 
Osobni i socijalni razvoj, Uporaba IKT-a

Korelacija:
Geografija, Biologija, Kemija, Fizika, Hrvatski jezik

	
Kvadriranje racionalnih brojeva
	A.8.2.
	2
	

	
Kvadrat umnoška i količnika
	A.8.2.
	3
	

	
Potenciranje racionalnih brojeva
	A.8.2.
	3
	

	Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom
	A.8.2.  D.8.4.
	3
	

	
Drugi korijen
	A.8.1.  
	3
	

	
Računanje s korijenima
	A.8.1.
	5
	

	
Iracionalni brojevi
	A.8.1.  A.8.2.  A.8.3.  D.8.4.
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
27
	



Prijedlog razrade teme: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja
	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	
Algebarski izrazi
	A.8.2.  B.8.1.
	2
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, Poduzetništvo, 
Osobni i socijalni razvoj, 
Uporaba IKT-a

Korelacija:
Hrvatski jezik, Geografija, Fizika, Kemija, Biologija

	
Linearne jednadžbe
	B.8.3.  D.8.4.
	3
	

	
Proporcija ili razmjer
	B.8.2.  B.8.3  D.8.4.  E.8.2.
	5
	

	
Kamatni račun
	B.8.3  D.8.4.  E.8.2.
	3
	

	
Vjerojatnost događaja
	E.8.1.
	3
	

	
Kvadratne jednadžbe
	A.8.1.  B.8.5.  D.8.4
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
22
	



Prijedlog razrade teme: Geometrija u ravnini

	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	
Talesov poučak o proporcionalnim dužinama 
	B.8.2.  B.8.3.   C.8.3.
	3
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, 
Osobni i socijalni razvoj, Uporaba IKT-a 

Korelacija:
Geografija, Tehnička kultura, Biologija, Likovna kultura, Hrvatski jezik


	
Sličnost trokuta i mnogokuta
	B.8.2.  B.8.3.  C.8.3.
	5
	

	
Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini
	C.8.4.
	2
	

	IZBORNI SADRŽAJ:                                                          Kompozicija preslikavanja u ravnini
	C.8.
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
16
	



Prijedlog razrade teme: Sustav dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama

	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	Sustav dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama
	B.8.3.  B.8.4.
	1
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, 
Osobni i socijalni razvoj, Poduzetništvo, 
Uporaba IKT-a 

Korelacija:
Fizika, Kemija, Hrvatski jezik

	
Metoda supstitucije
	B.8.3.  B.8.4.
	2
	

	
Metoda suprotnih koeficijenata
	B.8.3.  B.8.4.
	3
	

	Primjena sustava dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama
	B.8.3.  B.8.4.
	4
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
14
	





Prijedlog razrade teme: Pravac u koordinatnoj ravnini

	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	Jednadžba pravca u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini
	D.8.3.
	3
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, 
Osobni i socijalni razvoj, Poduzetništvo, 
Uporaba IKT-a 

Korelacija:
Geografija, Fizika, Kemija, Biologija, Hrvatski jezik

	Međusobni položaji pravaca u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini
	D.8.3.
	3
	

	Grafičko rješavanje sustava dviju linearnih jednadžbi s dvjema nepoznanicama
	B.8.4.  D.8.3.
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
12
	




Prijedlog razrade teme: Pitagorin poučak

	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	
Pitagorin poučak
	D.8.1.
	3
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, Osobni i socijalni razvoj, 
Uporaba IKT-a

Korelacija:
Geografija, Fizika, Hrvatski jezik, Tehnička kultura

	
Obrat Pitagorina poučka
	B.8.1  D.8.1.
	1
	

	Primjena Pitagorina poučka na izračunavanje duljina stranica pravokutnog trokuta
	B.8.1.  B.8.5.    D.8.1.  D.8.4.
	4
	

	Primjena Pitagorinog poučka na pravokutnik i kvadrat
	B.8.1.  B.8.5.    D.8.1.  D.8.4.
	3
	

	Primjena Pitagorinog poučka na jednakokračni i jednakostranični trokut
	B.8.1.  B.8.5.    D.8.1.  D.8.4.
	3
	

	
Primjena Pitagorina poučka na romb
	B.8.1.  B.8.5.    D.8.1.  D.8.4.
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
20
	



Prijedlog razrade teme: Geometrijska tijela

	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	
Geometrijska tijela
	C.8.1.  C.8.2.   D.8.2.   D.8.4.
	3
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, 
Osobni i socijalni razvoj, 
Uporaba IKT-a

Korelacija:
Kemija, Biologija, Tehnička kultura, Hrvatski jezik

	
Kvadar
	C.8.1.  C.8.2.   D.8.1.   D.8.2.   D.8.4.
	3
	

	
Kocka
	C.8.1.  C.8.2.   D.8.1.   D.8.2.   D.8.4.
	3
	

	PROŠIRENI SADRŽAJ:
Međusobni položaji pravaca i ravnina u prostoru
	C.8.1.   
	2
	

	
Pravilna četverostrana prizma
	C.8.1.  C.8.2.   D.8.1.   D.8.2.   D.8.4.
	2
	

	
Pravilna četverostrana pramida
	C.8.1.  C.8.2.   D.8.1.   D.8.2.   D.8.4.
	4
	

	
Valjak
	C.8.1.  C.8.2.   D.8.1.   D.8.2.   D.8.4.
	2
	

	
Stožac
	C.8.1.  C.8.2.   D.8.1.   D.8.2.   D.8.4.
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
25
	







1. Realni brojevi 






Prijedlog razrade teme:

	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	
Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva
	A.8.3.
	2
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, 
Osobni i socijalni razvoj, Uporaba IKT-a

Korelacija:
Geografija, Biologija, Kemija, Fizika, Hrvatski jezik

	
Kvadriranje racionalnih brojeva
	A.8.2.
	2
	

	
Kvadrat umnoška i količnika
	A.8.2.
	3
	

	
Potenciranje racionalnih brojeva
	A.8.2.
	3
	

	Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom
	A.8.2.  D.8.4.
	3
	

	
Drugi korijen
	A.8.1.  
	3
	

	
Računanje s korijenima
	A.8.1.
	5
	

	
Iracionalni brojevi
	A.8.1.  A.8.2.  A.8.3.  D.8.4.
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
27
	






1.1. Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva

Broj sati: 2
Udžbenik: stranice 8. – 15.
Odgojno – obrazovni ishod
A.8.3. Prepoznaje odnose među skupovima N, Z, Q, I i R te raspravlja o pripadnosti rješenja jednadžbe
           skupu brojeva.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva
Aktivnost 1 – Ponovimo
Učenici su do sada upoznali nekoliko skupova brojeva, računske radnje s tim brojevima, svojstva tih skupova brojeva i prikazivanje tih brojeva na brojevnom pravcu. 
[bookmark: _Hlk74646265]To su: skup prirodnih brojeva (N), skup prirodnih brojeva zajedno s brojem 0 (N0),  skup cijelih brojeva (Z) i skup racionalnih brojeva (Q).
Učenici rješavaju nastavni listić (Prilog 1). Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje) te prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o spomenutim skupovima brojeva (vrednovanje za učenje).
Skup prirodnih brojeva:   N = {1, 2, 3, ...}
Skup prirodnih brojeva zajedno s brojem 0:   N0 = {0, 1, 2, 3, ...}
Skup cijelih brojeva:   Z = {..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...}

Skup racionalnih brojeva:  

Aktivnost 2 – Odnos između skupa prirodnih i cijelih brojeva
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 1. učitelj pokazuje u kakvom su odnosu skupa prirodnih i cijelih brojeva.

Elementi skupa prirodnih brojeva N, ujedno su i elementi skupa cijelih brojeva Z. 
To zapisujemo ovako: N ⊆ Z i čitamo: skup N je podskup skupa Z.
Skup cijelih brojeva Z sadrži sve elemente skupa prirodnih brojeva N, te nulu i negativne cijele brojeve pa onda kažemo da je skup N pravi podskup skupa Z i to zapisujemo ovako: N ⊂ Z .

Prikaz skupa prirodnih brojeva N i skup cijelih brojeva Z Vennovim dijagramom:

–8[image: ]
N
Z
2
5
1
10
705
–3
–11
–95








Vrijedi i:  N ∪ Z = Z  i  N ∩ Z = N .


Aktivnost 3 – Odnos između skupa cijelih brojeva i skupa racionalnih brojeva
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 2. učitelj pokazuje u kakvom su odnosu skupa cijelih i racionalnih brojeva.

Elementi skupa cijelih brojeva Z, ujedno su i elementi skupa racionalnih brojeva Q. 
To zapisujemo ovako: Z ⊆ Q i čitamo: skup Z je podskup skupa Q.

Skup racionalnih brojeva Q sadrži sve elemente skupa cijelih brojeva Z, te još npr. brojeve  pa onda kažemo da je skup Z pravi podskup skupa Q i to zapisujemo ovako: Z ⊂ Q .

Prikaz skupa prirodnih brojeva Z i skup cijelih brojeva Q Vennovim dijagramom:

–8[image: ]
Z
Q
–3
–11
–95











Vrijedi i:  Z ∪ Q = Q  i  Z ∩ Q = Z .
Aktivnost 4 – Odnos između skupova N, N0, Z i Q 

Uz razgovor s učenicima putem slajda 1 prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva -> e-Matematika -> Skupovi brojeva) učitelj pokazuje međusobni odnos skupova N, N0, Z i Q .

N
Z
Q
N0
2
5
1
10
705
0
–3
–11
–95















Za navedene skupove vrijedi: N ⊂ N0 ⊂ Z ⊂ Q .

Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke s Nastavnog listića te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 4– samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1– prikupljanje informacija o prethodnim znanjima
· Aktivnost 4– listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M. Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Prilozi pripremi – Prilog 2


· Vrste decimalnog zapisa racionalnih brojeva (PROŠIRENI SADRŽAJ)
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o skupovima brojeva (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru u bilježnicu odgovaraju na pitanja iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Objasnite je li skup prirodnih brojeva sadržan u skupu cijelih brojeva.
· Objasnite jesu li skup prirodnih brojeva i skup cijelih brojeva sadržani u skupu
racionalnih brojeva.
· Je li skup prirodnih brojeva sadržan u skupu racionalnih brojeva? Objasnite.
· Napišite tri razlomka koja pripadaju skupu Z. Obrazložite.
Zatim kroz razgovor argumentiraju objašnjenje u paru. Učitelj moderira raspravu (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Prividni razlomci kao decimalni brojevi

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 3. učitelj pokazuje decimalni zapis prividnog razlomka.

Učenici rješavaju zadatak 2. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Istraživanje: Kako nastaje konačan decimalni broj?
Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 3) i daje upute za istraživanje ili učenici koriste udžbenik (str.11), a rezultate zapisuju u bilježnicu.

Do kraja skraćen razlomak može se zapisati kao konačan decimalan broj ako rastav njegova nazivnika na proste faktore sadrži isključivo faktore 2 i 5 (ili samo jednog od njih).

Učenici rješavaju zadatak 3. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Razlomci kao čisto periodični decimalni brojevi

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 4. učitelj pokazuje kako pri dijeljenju brojnika nazivnikom možemo dobiti decimalan broj koji ima beskonačno mnogo decimala pri čemu se uzastopno (periodično) ponavlja jedna znamenka ili skupina više znamenki.

Jednu znamenku ili skupinu znamenki koja se uzastopno ponavlja nazivamo period.
Beskonačne decimalne brojeve kojima period počinje neposredno iza decimalne točke nazivamo čisto periodični decimalni brojevi. 
Do kraja skraćen razlomak može se zapisati kao čisto periodični decimalni broj ako rastav njegova nazivnika na proste faktore ne sadrži ni faktor 2, ni faktor 5.
Učenici rješavaju zadatak 4. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Razlomci kao mješovito periodični decimalni brojevi

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 5. učitelj pokazuje kako pri dijeljenju brojnika nazivnikom možemo dobiti decimalan broj koji ima beskonačno mnogo decimala pri čemu se ispred perioda pojavljuje znamenka ili skupina znamenki koje nisu dio perioda.

Pretperiod je znameka ili skupina znamenki ispred perioda koje nisu dio perioda.

Beskonačne decimalne brojeve kojima period počinje nakon jedne ili više znamenki pretperioda nazivamo mješovito periodični decimalni brojevi. 

Do kraja skraćen razlomak može se zapisati kao mješovito periodični decimalni broj ako rastav njegova nazivnika na proste faktore uz 2 i/ili 5 sadrži i druge brojeve.

Učenici rješavaju zadatak 5. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 6 – Decimalni brojevi kao razlomci

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 6. učitelj pokazuje kako decimalne brojeve napisati u obliku razlomka.

Učenici rješavaju zadatak 6. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 7 – Kako se periodični decimalni broj zapisuje u obliku razlomka?

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 7. učitelj pokazuje kako se periodični decimalni broj zapisuje u obliku razlomka.
Učenici rješavaju zadatak 7. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 8 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Realni brojevi -> Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.





Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1 – 8  – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Realni brojevi -> Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva (kratki kviz)
· Aktivnost 8 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 8 – listići za vrednovanje za učenje
  
Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci

· Aktivnost 3 (Prilog 3)
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 18., 19.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 8. – 16. 
· e-sfera: Realni brojevi -> Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Skup prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva (dugi kviz)








Prilozi pripremi

Prilog 1: Nastavni listić – Skupovi N, N0, Z i Q
Dopunite.

· Kako nazivamo brojeve kojima se koristimo pri brojanju i prebrojavanju neke količine?
_______________________________________
· Slovom N označavamo skup _______________________________________ i zapisujemo 
N = .
· Da broj 5 pripada skupu N kraće zapisujemo ____________ .
· Pripada li broj 0 skupu N ? ____________
· Skup svih prirodnih brojeva zajedno s brojem 0 čini skup brojeva kojeg označavamo s N0 i zapisujemo N0 = .
· Zbrajanjem prirodnih broja dobivamo uvijek _______________________________________ , ali razlika dvaju prirodnih brojeva nije uvijek prirodni broj. 
· Razlika brojeva 4 i 7 pripada skupu  _______________________________________ kojeg označavamo slovom Z i zapisujemo Z = .
· Zbrajanjem cijelih broja dobivamo  _______________________________________ . Oduzimanjem cijelih broja dobivamo  _______________________________________ . Množenjem cijelih broja dobivamo  _______________________________________ , ali količnik cijelih brojeva nije uvijek cijeli broj .
· Količnik brojeva –2 i 7 pripada skupu _______________________________________ kojeg označavamo slovom Q i zapisujemo Q = .


Prilog 2: Nastavni listić – domaća zadaća
Izračunajte vrijednost brojevnog izraza, a zatim obojite polje:
· žuto  ako je rješenje u skupu N        
· crveno  ako je rješenje u skupu Z          
· plavo  ako je rješenje u skupu Q          






































Prilog 3: Istraživanje – Kako nastaje konačan decimalni broj?
· Napišite razlomke u obliku decimalnih brojeva: 




 									
· Jeste li dobili konačne decimalne brojeve?  __________

· Za svaki nazivnik odredite njegov rastav na proste faktore.	
	5 			8 			25 			80 


· Koji se prosti faktori pojavljuju u rastavu svih navedenih razlomaka? __________

· Napišite još dva razlomaka koji u nazivniku imaju broj čiji rastav sadržava istaknute brojeve. 
Razlomke  koje ste napisali zapišite u obliku decimalnog broja. Jeste li dobili konačne decimalne brojeve?






· Razlomke zapišite u decimalnom obliku. Koji se prosti faktori nalaze u rastavu tih nazivnika? Jeste li sada
dobili konačne decimalne brojeve? __________

· Izvedite zaključak! Kakav mora biti nazivnik neskrativog razlomka da bi njegov decimalni zapis bio konačan decimalan broj?    _______________________________________________________________________________

· Ispitajte svoj zaključak na još nekoliko razlomaka.







Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Kako označavamo skup cijelih brojeva?
· Matematičkim simbolima zapišite: Broj    –7 ne pripada skupu prirodnih brojeva.
· Napišite jedan racionalni broja koji je ujedno i cijeli broj.
· Vrijedi li tvrdnja N ∩ Q = N ?
· 
Kojem skupu pripada broj ?
 Pitanja: 
· Kako označavamo skup racionalnih brojeva?
· Matematičkim simbolima zapišite: Broj –7 pripada skupu cijelih brojeva.
· Napišite jedan racionalni broja koji je ujedno i prirodni broj.
· Vrijedi li tvrdnja N ∩ Z = Z ? 
· 
Kojem skupu pripada broj ?
Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Razlomak  napišite u decimalnom obliku.
· 
Razlomak  napišite u decimalnom obliku.
· 
Prema rastavu nazivnika na proste faktore odredi vrstu decimalnog zapisa razlomka .
 Pitanja: 
· 
Razlomak  napišite u decimalnom obliku.
· 
Razlomak  napišite u decimalnom obliku.
· 
Prema rastavu nazivnika na proste faktore odredi vrstu decimalnog zapisa razlomka .
Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· N U N0 = N0 
· 
Z
· N⊂ Z
Zadatci:
· Napišite jedan cijeli broja koji je ujedno i prirodni broj.
· 
Kojem skupu pripada broj ? 

Primjer 2:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· 
Decimalni zapis razlomka  je konačan.
· 
Decimalni zapis razlomka  je mješovito periodični.
· 
Decimalni zapis razlomka  je čisto periodični.
Zadatci:
· Decimalni broj –3.7 napišite u obliku razlomka.
· Decimalni broj  napišite u obliku razlomka

Nastavni listići
1.	Dopunite tablicu.

	[bookmark: _Hlk75028386]broj
	–8.2
	

	11
	–9
	

	0

	skup kojem pripada broj
	
	
	
	
	
	



[bookmark: _Hlk75544090]2. Izračunajte pa odgovorite kojem skupu pripada rješenje.

[bookmark: _Hlk75544133]	a)  –12 : 6 + 5 + 6 : (1 – 3) =					b)  =




	c)  =								





3.  Ima li jednadžba  rješenje u skupu Z ?



Rješenja nastavnog listića
1. 	
	broj
	–8.2
	

	11
	–9
	

	0

	skup kojem pripada broj
	Q
	Q
	N
	Z
	Z
	N0






2.  a) 0  N0,  b) 1 N,  c) –4  Z

3.  x = Z
1.2. Kvadriranje racionalnih brojeva

Broj sati: 2
Udžbenik: stranice 16. – 21.
Odgojno – obrazovni ishod
A.8.2. Računa s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Kvadriranje racionalnih brojeva
Aktivnost 1 – Ponovimo
Učenici su se u petom razredu susreli s postupkom kvadriranja. 
Uz razgovor s učenicima pomoću prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Kvadriranje racionalnih brojeva -> e-Matematika -> Pojam kvadrata broja) učitelj ukazuje na vezu računanja površine kvadrata i pojma kvadriranja. Učenici računaju površine zadanih kvadrata zapisujući postupak umnoška dvaju jednakih faktora na kraći način, čitaju zapisano, … učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika  (vrednovanje za učenje).
Računsku radnju u kojoj zadani broj množimo samim sobom nazivamo kvadriranje. 



Aktivnost 2 – Kvadriranje racionalnih brojeva
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 8. i/ili pomoću slajda 1 prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Kvadriranje racionalnih brojeva -> e-Matematika -> Svojstva kvadrata) učitelj pokazuje postupak kvadriranja racionalnih brojeva.


Kvadrat racionalnog broja uvijek je pozitivan broj ili nula. 


Učenici rješavaju zadatke 20. i 21. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Kvadrati suprotnih brojeva
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 9. i/ili pomoću slajda 2 prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Kvadriranje racionalnih brojeva -> e-Matematika -> Svojstva kvadrata) učitelj pokazuje da su kvadrati suprotnih racionalnih brojeva jednaki.

Kvadrati suprotnih brojeva su jednaki.



Aktivnost 4 – Kvadrati i zagrade kod negativnih brojeva
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 10. učitelj ukazuje na značaj zagrade pri kvadriranju cijelih brojeva. 




Učenici rješavaju zadatak 22. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 5 – Kvadrati i zagrade kod razlomaka


Uz razgovor s učenicima na Primjeru 11. učitelj ukazuje na značaj zagrade pri kvadriranju razlomaka. Ako se razlomak nalazi u zagradi, npr. , tada kvadriramo cijeli razlomak. U slučaju da je zagrada izostavljena, npr. , tada kvadriramo samo brojnik.

Učenici rješavaju zadatke 23., 24. i 25. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 6 – Kvadriranje pomoću tablice kvadrata ili džepnog računala
Pri kvadriranju velikih brojeva ili brojeva s više decimala računanje može nam oduzeti mnogo vremena pa se koristimo tablicom kvadrata (Prilog 1) ili džepnim računalom. 

Učenici rješavaju zadatke 26. i 27. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2,4,5,6 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 6 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1– prikupljanje informacija o prethodnim znanjima
· Aktivnost 6 – listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· Dopunski zadatci: 46. – 48. 
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadaci za vježbu: 33. – 39. 

· Kvadriranje i redoslijed računskih radnji
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o kvadriranju racionalnih brojeva (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru u bilježnicu odgovaraju na pitanja iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Ako pogledamo smještaj kvadrata u tablici množenja, uočit ćemo jednu pravilnost: svi su poredani duž jedne linije. Opišite položaj kvadrata u tablici množenja i objasnite zašto je to tako.
· Kada vam netko kaže da izračunate „minus pet na kvadrat”, kako ćete to učiniti?
· Opišite razliku u izračunavanju kvadrata: (ab)2 i ab2.
Zatim kroz razgovor argumentiraju objašnjenje u paru. Učitelj moderira raspravu (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Redoslijed računskih radnji
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 12. učitelj pokazuje kako izračunati vrijednost brojevnog izraza u kojem se pojavljuje i kvadriranje. 
U brojevnom izrazu bez zagrada kvadriramo prije množenja i dijeljenja.
Ako u izrazu imamo i zagrade tada računamo ovim redoslijedom:
ZAGRADE
MNOŽENJE I DIJELJENJE
ZBRAJANJE I ODUZIMANJE
1.
4.
3.
KVADRIRANJE
2.


 




Učenici rješavaju zadatke 28. – 32. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Povežite i primijenite
Učenici rješavaju zadatke 49.c – 51.c i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju nastavni listić i/ili zadatke na e-sferi: Realni brojevi -> Kvadriranje racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Kvadriranje racionalnih brojeva (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2,3,4  – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Realni brojevi -> Kvadriranje racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Kvadriranje racionalnih brojeva (kratki kviz)
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje
  
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 42. – 45.
· Povežite i primijenite: 49.d – 51. d 
· e-sfera: Realni brojevi -> Kvadriranje racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Kvadriranje racionalnih brojeva (dugi kviz)



Prilozi pripremi

Prilog 1: Tablica kvadrata brojeva od 1 do 100
	n
	n2
	n
	n2
	n
	n2
	n
	n2
	n
	n2

	1
	1
	21
	441
	41
	1681
	61
	3721
	81
	6561

	2
	4
	22
	484
	42
	1764
	62
	3844
	82
	6724

	3
	9
	23
	529
	43
	1849
	63
	3969
	83
	6889

	4
	16
	24
	576
	44
	1936
	64
	4096
	84
	7056

	5
	25
	25
	625
	45
	2025
	65
	4225
	85
	7225

	6
	36
	26
	676
	46
	2116
	66
	4356
	86
	7396

	7
	49
	27
	729
	47
	2209
	67
	4489
	87
	7569

	8
	64
	28
	784
	48
	2304
	68
	4624
	88
	7744

	9
	81
	29
	841
	49
	2401
	69
	4761
	89
	7921

	10
	100
	30
	900
	50
	2500
	70
	4900
	90
	8100

	11
	121
	31
	961
	51
	2601
	71
	5041
	91
	8281

	12
	144
	32
	1024
	52
	2704
	72
	5184
	92
	8464

	13
	169
	33
	1089
	53
	2809
	73
	5329
	93
	8649

	14
	196
	34
	1156
	54
	2916
	74
	5476
	94
	8836

	15
	225
	35
	1225
	55
	3025
	75
	5625
	95
	9025

	16
	256
	36
	1296
	56
	3136
	76
	5776
	96
	9216

	17
	289
	37
	1369
	57
	3249
	77
	5929
	97
	9409

	18
	324
	38
	1444
	58
	3364
	78
	6084
	98
	9604

	19
	361
	39
	1521
	59
	3481
	79
	6241
	99
	9801

	20
	400
	40
	1600
	60
	3600
	80
	6400
	100
	10000
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte s pomoću tablice kvadrata .
 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte s pomoću tablice kvadrata .

Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)

● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .



Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· 

· 

· 

Zadatci:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte s pomoću tablice kvadrata .


Primjer 2:  Izlazna kartica

Učenici odgovaraju na postavljena pitanja na listić papira.

1.  Što znači kvadrirati broj? 
2.  Kojim ćemo redoslijedom računati kada se u
      zadatku pojavi i kvadriranje?

3.  Izračunajte .

Nastavni listići
1.  Spojite broj s njegovim kvadratom.
	
	

	

	

	

	1.2
	


	
	
	
	
	
	

	0.04
	

	

	0.25
	

	1.44




2. 	Usporedite:




	a) 			b)    		c)   





3.	Uparite zadatak i njegovo rješenje i otkrijte od koje latinske riječi potječe naziv za kvadriranje.
[image: ]
	
–1 
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	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	



Prijevod dobivene riječi na hrvatski je:  __ __ __ __ __ __ __ .

Rješenja nastavnog listića
[image: ]1. 



	




2.  a) 			b)    		c)   
3.  
	
–1 
	


	


	

	


	


	
4
	

	0

	Q
	U
	A
	D
	R
	A
	T
	U
	M



KVADRAT (lat. quadratum)






















1.3. Kvadrat umnoška i količnika  
Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 22. – 27.
Odgojno – obrazovni ishod
A.8.2. Računa s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Kvadrat umnoška
Aktivnost 1 – Istraživanje: Kako možemo kvadrirati umnožak?
[bookmark: _Hlk75431242]Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 1) i daje upute za istraživanje ili učenici koriste udžbenik (str.22), a rezultate zapisuju u bilježnicu. Zajedno s učiteljem, pomoću slajdova 2 - 4  prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Kvadrat umnoška i količnika -> e-Matematika -> Kvadrat umnoška), kontroliraju dobivene rezultate (vrednovanje kao učenje) i izvode zaključke. 
Kvadrat umnoška dvaju brojeva jednak je umnošku kvadrata tih brojeva.



Učitelj napominje da se navedena jednakost može čitati i zdesna nalijevo.

Umnožak kvadrata dvaju brojeva jednak je kvadratu umnoška tih brojeva.



Aktivnost 2 – Umnožak kvadrata
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 13. učitelj pokazuje kako uz korištenje pravila za umnožak kvadrata možemo na brži računati vrijednost takvog izraza. 

Učenici rješavaju zadatke 52. – 54. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Kvadriranje višekratnika dekadskih jedinica 

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 14. učitelj pokazuje kako višekratnike brojeva 10, 100, 1 000... možemo kvadrirati primjenjujući pravilo o kvadriranju umnoška.

Učenici rješavaju zadatak 55. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Kvadriranje tri ili više faktora

Uz razgovor s učenicima pomoću slajda 5 prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Kvadrat umnoška i količnika -> e-Matematika -> Kvadrat umnoška) učitelj izvodi pravilo za kvadriranje triju ili više faktora.

Kvadrat umnoška racionalnih brojeva jednak je umnošku kvadrata tih brojeva.
Učenici rješavaju zadatke 56. i 57.  te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 65.a, 66.a, 70.a te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  
Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci

· Aktivnost 1 (Prilog 1) 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· Dopunski zadatci: 73. – 76.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadaci za vježbu: 62., 65.b, 66.b, 70.b, 72.a

· Kvadrat količnika

Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o kvadratu umnoška (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Kvadriranje razlomka

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 15. i/ili pomoću prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Kvadrat umnoška i količnika -> e-Matematika -> Svojstva količnika) učitelj pokazuje kako kvadrirati razlomak.

Razlomak kvadriramo tako da posebno kvadriramo brojnik i posebno nazivnik.


 
Ovaj izraz možemo zapisati i u obliku količnika.

Kvadrat količnika dvaju brojeva jednak je količniku kvadrata tih brojeva.



I ovu jednakost možemo čitati i zdesna nalijevo.

Količnik kvadrata dvaju brojeva jednak je kvadratu količnika tih brojeva.



Učenici rješavaju zadatke 58. i 59. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Količnik kvadrata
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 16. učitelj pokazuje kako uz korištenje pravila za količnik kvadrata možemo na brži računati vrijednost takvog izraza. 

Učenici rješavaju zadatke 60. i 61. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).


Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 66.c, 69.b, 71.a te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).     
     

Aktivnost 5 – Povežite i primijenite
Učenici rješavaju zadatak 78. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).       
                 
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 77. 
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 63., 64., 65.c, 66.c, 69.c, 71.c 
· Povežite i primijenite: 79.


· Uvježbavanje 
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o kvadriranju umnoška i količnika (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru odgovaraju na pitanje iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Opišite kako postupak pretvorbe umnoška kvadrata u kvadrat umnoška može ubrzati računanje.
Zatim slijedi razredna rasprava koju moderira učitelj (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 2 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju Nastavni listić te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Realni brojevi -> Kvadrat umnoška i količnika -> Matematika +  -> provjera znanja Kvadrat umnoška i količnika (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Realni brojevi -> Kvadrat umnoška i količnika -> Matematika +  -> provjera znanja Kvadrat umnoška i količnika (kratki kviz)
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 
                          
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 67., 68. 
· e-sfera: Realni brojevi -> Kvadrat umnoška i količnika -> Matematika +  -> provjera znanja Kvadrat umnoška i količnika (dugi kviz)




Prilozi pripremi

Prilog 1: Istraživanje: Kako možemo kvadrirati umnožak?
· Dopunite tablicu.
	a
	b
	a ∙ b
	a2
	b2
	a2 ∙ b2
	(a ∙ b)2

	1
	2
	
	
	
	
	

	–1
	–2
	
	
	
	
	

	–3
	4
	
	
	
	
	

	

	

	
	
	
	
	

	0.2
	2.5
	
	
	
	
	



· Usporedite posljednja dva stupca. Što primjećujete?





· Zapišite zaključak matematičkom jednakošću.
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 

Izračunajte primjenjujući jednakost .
· 
Izračunajte .

 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 

Izračunajte primjenjujući jednakost .
· 
Izračunajte .

Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Primjenjujući jednakost  izračunajte: 
a) 

b) 

c) 

· 
Primjenjujući jednakost  izračunajte: 
a) 

b) 

 Pitanja: 
· 
Primjenjujući jednakost  izračunajte: 
a) 

b) 

c) 

· 
Primjenjujući jednakost  izračunajte: 
a) 

b) 



Primjer 3:  Lista za samoprocjenu 2 (Prilog B)
Tvrdnje:

· Određujem kvadrat umnoška.
· Određujem kvadrat višekratnika dekadske jedinice.
· Određujem kvadrat monoma.
· Određujem kvadrat količnika.
Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Kvadrat umnoška dvaju brojeva jednak je umnošku kvadrata tih brojeva.
· 

· 


Zadatci:

Primjenjujući jednakost  izračunajte: 
a) 

b) 

 

Primjer 2:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Razlomak kvadriramo tako da posebno kvadriramo brojnik, a posebno nazivnik.
· Količnik kvadrata dvaju brojeva jednak je kvadratu količnika tih brojeva.
· 


Zadatci:
· 
Izračunajte  .
· 
Izračunajte .






Primjer 3:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .








Nastavni listić
Primjenom pravila izračunajte zadatke iz lijevom stupcu na što brži način pa ih spojite s njihovim rješenjem u desnom stupcu.

	
1202
	
	1.44

	

	
	0.25

	

	
	100

	

	
	


	

	
	36

	
782 : 32
	
	0.16

	

	
	1

	

	
	676

	

	
	0.0196

	0.22 ∙ 0.72
	
	0.0225




                      


Rješenja nastavnog listića
[image: ]














1.4. Potenciranje racionalnih brojeva  
Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 28. – 37.
Odgojno – obrazovni ishod
A.8.2. Računa s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Potencija; zbrajanje i oduzimanje potencija

Aktivnost 1 – Vrednovanje naučenoga 

Učitelj provodi kratku pisanu provjeru kroz Listiće za vrednovanje naučenoga (1.1. – 1.3.) (vrednovanje naučenoga).
Aktivnost 2 – Ponavljanje
Učenici su u prethodnim razredima upoznali pojam potencije.  Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o potenciji broja (vrednovanje za učenje).

Računsku radnju u kojoj broj a množimo sa samim sobom n puta nazivamo potenciranje.
Broj an nazivamo n-ta potencija broja a.  
a · a · a ... a · a = an, a  Q, n  N                               n faktora

an
POTENCIJA
baza
eksponent









Aktivnost 3 – Zapis umnoška u obliku potencije

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 17. učitelj pokazuje kako umnožak istih faktora zapisujemo u obliku potencije i čitamo dobiveni rezultat. 

Učenici rješavaju zadatak 80. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Zbrajanje i oduzimanje potencija
Potencije možemo množiti racionalnim brojem. Taj broj nazivamo koeficijent potencije.

Na primjer, u izrazu  broj 5 je koeficijent potencije.

Zbrajati i oduzimati možemo samo iste potencije, a to su potencije koje imaju jednake baze i jednake eksponente.
Potencije zbrajamo i oduzimamo primjenjujući svojstvo distributivnosti množenja prema zbrajanju i oduzimanju, i pritom zbrajamo odnosno oduzimamo njihove koeficijente.


Uz razgovor s učenicima na Primjeru 18. učitelj pokazuje kako zbrajati i oduzimati potencije koje imaju jednake baze i jednake eksponente. 

Učenici rješavaju zadatke 81. – 83. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 5 – Zbrajanje i oduzimanje različitih potencija 

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 19. učitelj pokazuje što raditi kada se u zadatku pojavljuju različite potencije. Također primjenjujemo svojstvo distributivnosti množenja prema množenju i oduzimanju, ali posebno za
svaku potenciju.
Učenici rješavaju zadatak 84. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  
· Vrednovanje naučenoga
· Aktivnost 1 – Listići za vrednovanje naučenoga
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· Dopunski zadatci: 115.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 116. – 119.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadaci za vježbu: 111.


· Množenje i dijeljenje potencija
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o potencijama te zbrajanju i oduzimanju potencija (vrednovanje za učenje).

Izračunajmo umnožak .
Vidimo da su baze jednake, a eksponenti različiti. Zapišimo svaki faktor u obliku umnoška.



Općenito: 
Potencije jednakih baza množimo tako da bazu prepišemo, a eksponente zbrojimo.



Aktivnost 2 – Množenje potencija jednakih baza


Uz razgovor s učenicima na Primjeru 20. učitelj pokazuje kako pomnožiti potencije jednakih baza primjenjujući pravilo .

Učenici rješavaju zadatke 85. – 89. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Izračunavanje nepoznatog eksponenta
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 21. učitelj pokazuje kako uz korištenje pravila za množenje potencija jednakih baza odrediti nepoznati eksponent jedne od potencija iz umnoška. 

Učenici rješavaju zadatak 90. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Parnost potencije broja 1
Promotrimo potencije broja –1.      


Potencija s bazom -1 može biti ili 1 ili -1, ovisno o tome je li eksponent paran ili neparan prirodni broj.

, ako je n neparan prirodni broj

, ako je n paran prirodni broj

Aktivnost 5 – Kako dijelimo potencije?

Izračunajmo količnik .
Vidimo da su baze jednake, a eksponenti različiti. Zapišimo svaki faktor u obliku umnoška.



Općenito: 
Potencije jednakih baza dijelimo tako da bazu prepišemo, a eksponente oduzmemo.


Aktivnost 6 – Dijeljenje potencija jednakih baza


Uz razgovor s učenicima na Primjeru 22. učitelj pokazuje kako podijeliti potencije jednakih baza primjenjujući pravilo .

Učenici rješavaju zadatke 91. – 95. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje). 

Aktivnost 7 – Određivanje nepoznatog eksponenta
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 23. učitelj pokazuje kako uz korištenje pravila za dijeljenje potencija jednakih baza možemo odrediti nepoznati eksponent jedne od potencija iz količnika. 

Učenici rješavaju zadatak 96. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).



Aktivnost 8 – Može li eksponent biti neki broj manji od 1?
Promotrimo sljedeće količnike.       

			

Zapišimo djeljenike i djelitelje kao potencije.



Ako primijenimo formulu za dijeljenje potencija jednakih baza, dobijemo sljedeće.




Možemo zaključiti da vrijedi: 
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 5, 6, 7 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 8 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 8 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 120.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 112., 113. 
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 102. – 106.



· Potenciranje potencija i računanje s potencijama
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o zbrajanju, množenju i dijeljenju potencija (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru odgovaraju na pitanje iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Možemo li zbrojiti 2 ∙ 103 i 5 ∙ 102? Objasnite.
· Obrazložite pravila za množenje i dijeljenje potencija jednakih baza.

Zatim slijedi razredna rasprava koju moderira učitelj (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 2 – Kako potenciramo potenciju?

Promotrimo primjer .


Zapišimo u obliku umnoška i primijenimo formulu .


Potenciju potenciramo tako da bazu prepišemo, a eksponente pomnožimo.


Aktivnost 3 – Potenciranje potencije


Uz razgovor s učenicima na Primjeru 24. učitelj pokazuje kako potencirati potenciju primjenjujući pravilo .

Učenici rješavaju zadatke 97. i 98. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje). 

Aktivnost 4 – Računanje s potencijama
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 25. učitelj pokazuje kako izračunavati vrijednost izraza u kojem se množe, dijele i potenciraju potencije. 

Učenici rješavaju zadatke 99. i 100. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).



Aktivnost 5 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju Nastavni listić te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Realni brojevi -> Potenciranje racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Potenciranje racionalnih brojeva (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Realni brojevi -> Potenciranje racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Potenciranje racionalnih brojeva (kratki kviz)
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 114.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listići – dodatni zadatci
· Dodatni zadatci: 121.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 
                          
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 107. – 110. 
· e-sfera: Realni brojevi -> Potenciranje racionalnih brojeva -> Matematika +  -> provjera znanja Potenciranje racionalnih brojeva (dugi kviz)




Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Odredite x tako da jednakost bude točna: .
 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Odredite x tako da jednakost bude točna: .

Primjer 3:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
 Pitanja: 

· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· 
Broj 5 u potenciji nazivamo baza.
· Racionalni broj s kojim množimo potenciju nazivamo koeficijent potencije.
· Zbrojiti/oduzeti možemo samo jednake potencije, tako da im zbrojimo/oduzmemo koeficijente, a potenciju prepišemo.

Zadatci:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
 

Primjer 2:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Potencije množimo tako da bazu prepišemo, a eksponente pomnožimo. 
· Potencije dijelimo tako da eksponente prepišemo, a baze oduzmemo.
· 

Zadatci:
· 
Izračunajte  .
· 
Izračunajte .








Primjer 3:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte tako da prvo svedete na potenciju s bazom 10: .








Vrednovanje naučenoga                                                                                                    

Ime i prezime ................................................................                                                        grupa A

1.  Odredite kojem skupu brojeva pripada broj.


	a) 				b) 				c) 0

2.  Prema rastavu nazivnika na proste faktore odredi vrstu decimalnog zapisa razlomka.



a)  				b) 				c)  



3.  Izračunajte.

a) 

b)

c) 

d) 

	e)  

	f)  0.122 =


4. Izračunajte.


a) 


	b) 



Ime i prezime ................................................................                                                        grupa B

1.  Odredite kojem skupu brojeva pripada broj.



	a) 				b) 				c) 

2.  Prema rastavu nazivnika na proste faktore odredi vrstu decimalnog zapisa razlomka.



a)  				b) 				c)  



[bookmark: _Hlk75548214]3.  Izračunajte.

a)  

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 
	
4.  Izračunajte.

a) 


	b) 


                     

Ime i prezime .........................................................                                       grupa C

1.  Odredite kojem skupu brojeva pripada broj.


	a)  					b)  					c)  3

2.  Izračunajte.


a)  


b)  


c)  


d)  


e)  


	
2.  Izračunajte.


a)  


	b)  
    



Rješenja:

grupa A
1.  a) Z, b) Q, c) N0
2. 	a) mješovito periodični decimalan broj
	b) čisto periodični decimalni broj
	c) konačan decimalni broj


3.	a) 16, b) 36, c) –81, d) , e) , f) 0.0144


4.	a) , b) 


grupa B
1.  a) Q, b) N, c) Z
2. 	a) konačan decimalni broj 
	b) čisto periodični decimalni broj 
	c) mješovito periodični decimalan broj



3.	a) 64, b)–25, c) 49, d) , e) , f) 

4.  a) , b) 1

grupa C
1.  a) Z, b) Q, c) N

2.	a) 81, b) 36, c) 9, d), e) 0.16


3.  a) , b) 




Nastavni listić
1. Rastavite broj na proste faktore, a zatim umnožak izrazite potencijom.
a) 729 = 

b) 2 401 =


2. Izračunajte.


a)  

	b) 					


	c) 

3.  Izračunajte.

a)  

b)  

c)  

d) 

e) 

4. 	Odredite x tako da jednakost bude točna.


	a) 				b)  

	



      c)    					d)   


Dodatni zadatci 

1.  Izračunajte vrijednost izraza ako je:


	a) 					b) 





2. 	Izračunajte.

	a) 

	b)  

3. 	Izračunajte.

	a) 

	b) 

	c) 

	d) 

4. 	Izračunajte.

	a) 

	b)  

	c)  

Rješenja nastavnog listića
1. 	a) 36, b) 74



2.	a) , b) , c) 



3.	a) , b) , c) 0.27, d) , e) 1019
4. 	a) x=4, b) x=5, c) x=3, d) x=7

Rješenja dodatnih zadataka 


1.  a) , b) 


2. 	a) , b) 




3. 	a) , b) , c) , d) 



4. 	a) , b) , c) 






















1.5. Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom  
Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 38. – 41.
Odgojno – obrazovni ishod
A.8.2. Računa s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Znanstveni zapis broja
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učenici su u sedmom razredu upoznali pojam znanstvenog zapisa broja.  Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o znanstvenog zapisa broja (vrednovanje za učenje) pri čemu se može služiti prezentacijom (e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom -> e-Matematika -> Znanstveni zapis).

Znanstveni zapis broja je umnožak racionalnog broja a takvoga da je 1 ≤ |a| < 10 i potencije baze 10. Broj a zovemo koeficijent znanstvenog zapisa. 
a ∙ 10k , a  Q , k  Z
Učitelj podsjeća učenike na:
· vezu pomicanja decimalne točke ulijevo i pozitivnog eksponenta potencije baze 10; pozitivan eksponent povezuje s uzastopnim množenjem s brojem 10.
· 
vezu pomicanja decimalne točke udesno i negativnog eksponenta potencije baze 10; negativan eksponent povezuje s uzastopnim dijeljenjem s brojem 10, a dijeliti s 10 je isto što i množiti s njegovim recipročnim brojem  što se može zapisati s pomoću potencije broja 10 s negativnim eksponentom 10-1

Učenici rješavaju zadatke122. – 125. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Računanje znanstvenim zapisom

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 26. učitelj pokazuje kako možemo računati sa znanstvenim zapisom broja. 

Učenici rješavaju zadatke 126. – 129. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2– samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadaci za vježbu: 134. – 138.


· Preračunavanje mjernih jedinica
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o znanstvenom zapisu broja i računanju s podacima prikazanim znanstvenim zapisom (vrednovanje za učenje), pri čemu se može koristiti i pitanjima iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Je li 89.56 ∙ 103 znanstveni zapis? Obrazložite odgovor.
· Je li 0.054 ∙ 10–2 znanstveni zapis? Obrazložite odgovor.
· Opišite i ispravite pogreške umnoška brojeva u znanstvenom zapisu                                                                 5 ∙ 102 ∙ 3 ∙ 104 = 15 ∙ 108






Aktivnost 2 – Preračunavanje mjernih jedinica

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 27. učitelj pokazuje kako preračunavati u zadanu mjernu jedinicu uz prethodno izražavanje broja u znanstvenom zapisu. Za potrebe preračunavanja podsjeća učenike na tablicu predmetaka (Prilog 1).
Učenici rješavaju zadatak 130. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Povežite i primijenite
Učenici rješavaju zadatke 141. i  142. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Iz svijeta rada
Učenici rješavaju zadatke 146. i  148. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 131. – 133. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3,4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Aktivnosti 2, 3, 4, 5, Domaća zadaća  – fizika, kemija
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 139.
· Povežite i primijenite: 143. – 145. 
· Iz svijeta rada: 147.
· Uvježbavanje i vrednovanje naučenog
Aktivnost 1 – Uvježbavanje
[bookmark: _Hlk75619881]Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Realni brojevi -> Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom -> Matematika +  -> provjera znanja Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Aktivnost 2 – Vrednovanje naučenoga 

Učitelj provodi kratku pisanu provjeru kroz Listiće za vrednovanje naučenoga (1.4. – 1.5.) (vrednovanje naučenoga).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1– samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom -> Matematika +  -> provjera znanja Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom (kratki kviz)
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Vrednovanje naučenoga
· Aktivnost 2 – Listići za vrednovanje naučenoga

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 
                          
Domaća zadaća
· e-sfera Realni brojevi -> Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom -> Matematika +  -> provjera znanja Računanje s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom (dugi kviz)


Prilozi pripremi
Prilog 1: Tablica predmetaka
	Naziv  predmetka
	Oznaka
	Iznos
(broj množimo s ...)

	tera
	T
	1 000 000 000 000 = 1012

	giga
	G
	1 000 000 000 = 109

	mega
	M
	1 000 000 = 106

	kilo
	k
	1 000 = 103

	hekto
	h
	100 = 102

	deka
	da
	10 = 101

	deci
	d
	0.1 = 10-1

	centi
	c
	0.01 = 10-2

	mili
	m
	0.001 = 10-3

	mikro
	µ
	0.000001 = 10-6

	nano
	n
	0.000000001 = 10-9

	piko
	p
	0.000000000001 = 10-12
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Zapišite u znanstvenom zapisu 25 000 .
· Zapišite u decimalnom obliku 2.38 · 10-5.
· Izračunajte 2.5 · 105 ∙ 3 · 10-3.
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

 Pitanja: 
· Zapišite u znanstvenom zapisu 0.0000157.
· Zapišite u obliku cijelog broja -3.7 · 105.
· Izračunajte 1.7 · 10-6 ∙ 2 · 109.
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
Zapišite u znanstvenom zapisu i preračunajte u zadanu mjernu jedinicu.
· 700 cm = ________ dm.
· 12 t = ________ g.
· 0.00004 kN = ________ N.
· 25 m2 = ________ dm2.
· 410 mm3 = ________ m3.



 Pitanja: 
Zapišite u znanstvenom zapisu i preračunajte u zadanu mjernu jedinicu.
· 2 000 dm = ________ mm.
· 18 dL = ________ L.
· 0.0008 kg = ________ g.
· 588 m2 = ________ cm2.
· 79 dm3 = ________ m3.

Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Predznak eksponenta određen je smjerom pomicanja decimalne točke.
· Znanstveni zapis broja 51 000 je 51· 103. 
· Znanstveni zapis broja 0.002 je 2· 10-3.
Zadatci:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

Primjer 2:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.
1. Zapišite u znanstvenom zapisu i preračunajte u zadanu mjernu jedinicu.
a) 0.00013 kJ = ________ J.
b) 17 m2 = ________ cm2.
c) 71 dm3 = ________ m3.
2.  Izračunajte volumen lista papira formata A4, ako je njegova debljina 0.00025 m. Rezultat izrazite u cm i zapišite u znanstvenom zapisu. 


Vrednovanje naučenoga                                                                                                    

Ime i prezime ................................................................                                                        grupa A

1.  Izračunajte.

a)  

b)  

c)  

d) 

e) 
2. Zapišite u znanstvenom zapisu. 
	a) 25 000 =
	b) 0.000000456 =

3.  Izračunajte.
	a)  8.1 · 103 ∙ 2.4 · 108 =

	b) 

	c) 
4. 	Duljina ekvatorskog promjera Urana je 52 000 km. Izrazite tu duljinu u metrima i zapišite u znanstvenom
	zapisu.




Ime i prezime ................................................................                                                        grupa B

1.  Izračunajte.

a)  

b)  

c)  

d) 

e) 

2. Zapišite u znanstvenom zapisu. 
	a) 678 000 =
	b) 0.00086 =

3.  Izračunajte.
	a)  2.7 · 10-2 ∙ 1.1 · 105 =

	b) 

	c) 
4. 	Duljina ekvatorskog promjera Saturna je 121 000 km. Izrazite tu duljinu u metrima i zapišite u 
     	Znanstvenom  zapisu.

                     

Ime i prezime .........................................................                                       grupa C

1.  Izračunajte.    

a)  


b)  


c)  


	d)  


	e)      

2. Zapišite u znanstvenom zapisu. 
	a) 5 100 000 =
	b) 0.000645 =

3.  Izračunajte.
	a)  3.6 · 102 ∙ 2 · 104 =

	b)  

	c)  

4.	 Zapišite 21 000 000 kg u znanstvenom zapisu i preračunajte u grame.



Rješenja:

grupa A





1.  a) , b) , c) , d) , e) 
2. 	b) 2.5 ∙ 104,  	b) 4.56 ∙ 10-7
3. 	a) 1.944 ∙ 1012  b) 8 ∙ 104,  c) 1.331 ∙ 10-18
4.	5.2 ∙ 107 m

grupa B





1.  a) , b) , c) , d) , e) 
2.	a) 6.78 ∙ 105,  b) 8.6 ∙ 10-4
3. 	a) 2.97 ∙ 103,  b) 3.4 ∙ 105,  c) 4.84 ∙ 1010
4.	1.21 ∙ 108 m


grupa C





1.  a) , b) , c) , d) , e) 
2.	a) 5.1 ∙ 106,  b) 6.45 ∙ 10-4
3. 	a) 7.2 ∙ 106,  b) 1.1 ∙ 105,  c) 4.84 ∙ 106
4.	2.1 ∙ 1010 g











1.6. Drugi korijen  
Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 42. – 47.
Odgojno – obrazovni ishod
A.8.1. Računa s korijenima.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Drugi korijen
Aktivnost 1 – Što je korjenovanje?
Učitelj učenicima postavlja problem: Kolika je duljina stranice kvadrata ako je površina kvadrata 9 cm2?
Kad smo izračunavali površinu kvadrata poznate duljine stranice koristili smo se kvadriranjem. Međutim,



sada rješavamo obrnuti problem. Prema formuli za površinu kvadrata  tražimo broj kojemu je kvadrat jednak 9. Znamo da vrijedi:  i . Kako se radi o duljini stranice, a ona ne može biti negativan broj, jedino je rješenje 3.
Postupak traženja broja kojemu je zadan kvadrat naziva se korjenovanje.
Korjenovanje je računska radnja suprotna kvadriranju.

Korijen broja 9 je broj 3 jer je 32 = 9. To zapisujemo ovako: .
Broj 9, koji se nalazi ispod korijena, nazivamo radikand korijena.
[image: ]






Aktivnost 2 – Računanje stranice kvadrata ako je zadana površina
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 28. učitelj pokazuje kako provesti i zapisati postupak računanja duljine stranice kvadrata zadane površine. 

Učenici rješavaju zadatak 149. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Kvadratni korijen (drugi korijen) nekoga racionalnog broja b ≥ 0 je broj a ≥ 0 koji pomnožen samim sobom daje broj b.

Zapisujemo , čitamo: „kvadratni korijen od b je a”, ili „drugi korijen od b je a” ili „korijen od b je a”.

Aktivnost 3 – Računanje drugog korijena

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 28. učitelj pokazuje kako računati drugi korijen racionalnog broja.

Učenici rješavaju zadatke 150. – 154. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).


S obzirom na to da je korjenovanje računska radnja suprotna kvadriranju, imamo:  znači da je a2 = b . Budući da kvadrat racionalnog broja ne može biti negativan broj, nećemo računati drugi korijen iz negativnog broja.

Aktivnost 4 – Računanje duljine polumjera kruga ako je zadana površina

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 30. učitelj pokazuje kako računati duljinu polumjera kruga ako je zadana površina.

Učenici rješavaju zadatak 155. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  



Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· Dopunski zadatci: 169., 170.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 184.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadaci za vježbu: 163., 164.
· Povežite i primijenite: 173., 175.


· Približno izračunavanje i procjena vrijednosti drugog korijena
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o drugom korijenu racionalnog broja (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Kako odrediti drugi korijen broja koji nije kvadrat nekog broja?

Uz razgovor s učenicima, koristeći se udžbenikom (str.44), učitelj na primjeru izračunavanja korijena broja 2 pokazuje postupak određivanja drugog korijena racionalnog broja koji nije kvadrat nekog racionalnog broja.


Broj  se nalazi između 1 i 2, štoviše nalazi se između 1.4 i 1.5 s obzirom na to da je 1.42 =1.96 , a 1.52 = 2.25 .
Ako nastavimo tim postupkom dobijemo:









Vrijedi: , zaokruženo na četiri decimale.

Primjenom opisanog postupka možemo izračunati približnu vrijednost drugog korijena bilo kojeg racionalnog broja. Kako postupak nije jednostavan drugi korijen računamo s pomoću tablice kvadrata (Prilog 1, priprema 1.2.) ili džepnog računala.

Aktivnost 3 – Određivanje približne vrijednosti drugog korijena s pomoću džepnog računala
Uz razgovor s učenicima učitelj pokazuje kako odrediti približnu vrijednosti drugog korijena s pomoću džepnog računala. Postupak ovisi o tipu džepnog računala kojeg učenici posjeduju. 
Učenici rješavaju zadatke 156. i 157. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Iz svijeta rada
Učenici rješavaju zadatak 181. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).          

Aktivnost 5 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 158. – 162. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).          
               
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 182., 183. 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 171., 172.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 165. – 167. 
· Povežite i primijenite: 174., 176.
· Iz svijeta rada: 180.










· Uvježbavanje 
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o računanju drugog korijena (vrednovanje za učenje).
Učenici u paru odgovaraju na pitanje iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Kojim brojevima možemo izračunati drugi korijen, a kojima ne računamo?
· Kojim brojevima možemo izračunati točnu vrijednost drugog korijena, a kojima približnu?
· Između kojih cijelih brojeva se nalazi drugi korijen broja 20? Objasnite odgovor.
Zatim slijedi razredna rasprava koju moderira učitelj (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju Nastavni listić te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
[bookmark: _Hlk76467822]Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Realni brojevi -> Drugi korijen -> Matematika +  -> provjera znanja Drugi korijen (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Realni brojevi -> Drugi korijen -> Matematika +  -> provjera znanja Drugi korijen (kratki kviz)
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Nastavni listić – dopunski zadatci
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred -                    
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 168. 
· Povežite i primijenite: 177. – 179.  
· e-sfera: Realni brojevi -> Drugi korijen -> Matematika +  -> provjera znanja Drugi korijen (dugi kviz)
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· Izračunajte duljinu polumjera kruga ako je njegova površina 484π cm2.
 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· Izračunajte duljinu polumjera kruga ako je njegova površina 324π dm2.

Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
Izračunajte s pomoću džepnog računala. Rezultat zaokružite na dvije decimale.
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

 Pitanja: 
Izračunajte s pomoću džepnog računala. Rezultat zaokružite na dvije decimale.
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 


Primjer 3:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· Izračunajte opseg kruga ako je njegova površina 1.69π cm2.
· Izračunajte s pomoću džepnog računala, a rezultat zaokružite na dvije decimale:


· Kolika je površina kruga upisanog u kvadrat površine 78 cm2?

 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· Izračunajte opseg kruga ako je njegova površina 1.96π cm2.
· Izračunajte s pomoću džepnog računala, a rezultat zaokružite na dvije decimale:


· Kolika je površina kruga opisanog kvadratu površine 45 cm2?


Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Kvadriranje je računska radnja suprotna korjenovanju.
· 

· 


Zadatci:
· Izračunajte duljinu polumjera kruga ako je njegova površina 121π cm2.
· Izračunajte opseg kvadrata površine 6.25 cm2.
 

Primjer 2:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
Vrijednost drugog korijena zaokružene na dvije decimale su:
· 

· 

· 


Zadatci:
· Izračunajte s pomoću džepnog računala, a rezultat zaokružite na dvije decimale:


· Izračunajte opseg kruga ako mu je površina 31π mm2 ?







Primjer 3:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· Izračunajte opseg kvadrata površine 81 cm2.
· Izračunajte s pomoću džepnog računala, a rezultat zaokružite na dvije decimale:


· Izračunajte opseg kruga ako mu je površina 21π mm2 ?









Nastavni listić
1. Izračunajte.

[bookmark: _Hlk76479914]	a) 

	b)  

	c) 

2. Dopunite tako da vrijedi jednakost.


[bookmark: _Hlk76468769]a)  					c)  



	b)  				d)  				

3.  S pomoću tablice kvadrata odredite između kojih se prirodnih brojeva nalazi zadani korijen.



a)   		b)  		c)  

4. 	S pomoću džepnog računala odredite približnu vrijednost drugog korijena, a zatim usporedite brojeve.



	a) 			b) 				c) 


5. 	Izračunajte s pomoću džepnog računala, a rezultat zaokružite na četiri decimale.

	
                     
 
6. 	Koliko grmova možemo zasaditi po rubu travnjaka kvadratnog oblika površine 992.25 m2, ako udaljenost 
	između dvaju susjednih grmova treba iznositi 1.5 m?

Dodatni zadatci
1.	Bez upotrebe džepnog računala odredite između kojih se prirodnih brojeva nalazi vrijednost izraza.


	a)   			b)  	

2.	Odredite znamenke koje možemo umetnuti da vrijedi jednakost 



	a)  			b) 				c)  

3.	Izračunajte s pomoću džepnog računala, a rezultat zaokružite na dvije decimale

	

4.	U kvadrat površine 5.29 dm2 upisan je krug. Izračunajte površinu zeleno obojenog dijela kvadrata, a
	rezultat zaokružite na dvije decimale.

	







5.	Odredite brzinu kojom se giba puž mase 20 g, ako u tom trenutku njegova kinetička energija iznosi . (Za kinetičku energiju tijela mase m koje se giba brzinom v vrijedi formula .)

Dopunski zadatci
1. 	Istom bojom obojite polja s brojevima jednakih vrijednosti.


































2.	Izračunajmo duljinu polumjera kruga ako je površina kruga 81π cm2.




3. 	S pomoću džepnog računala odredite približnu vrijednost drugog korijena na dvije decimale.

	a)  

	b)  

	c)  

	d)  

	e)  

4.	Izračunajte s pomoću džepnog računala, a rezultat zaokružite na dvije decimale.

	a)  

	b)  

	c)  

5.	S pomoću džepnog računala odredite približnu vrijednost duljine stranice kvadrata površine 37 m2,  zaokruženu na dvije decimale.

Rješenja nastavnog listića
1. 	a) 15,  b) 0.015,  c) 150


2.   a)  				c)  


	b)  				d)   



3.  a)  ,     b)  ,     c)  



4. 	a) 			b) 				c) 
5. 	0.5765
6. 	84 

Rješenja dodatnih zadataka


1. 	a)   ,   b)  	



2.	a) ,  b) ,  c) 
3.	0.22
4.  3.97 dm2

5.	

Rješenja dopunskih zadataka
[image: ]1. 




2.  9 cm
3.	a) 2.24,  b) 6.16,  c) 0.26,  d) 45.83,  e) 0.65
4.	a) 8.46,  b) 19.27,  c) 11.33
5.	6.08 m
[bookmark: _Hlk76569291]1.7. Računanje s korijenima  
Broj sati: 5
Udžbenik: stranice 48. – 57.
Odgojno – obrazovni ishod
A.8.1. Računa s korijenima.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Računanje s korijenima (1)
Aktivnost 1 – Umnožak korijena i racionalnog broja

Učitelj učenicima postavlja problem: Kako kraće zapisati zbroj ?

Znamo da je množenje kraći način zbrajanja pa vrijedi:  .

Broj kojim se množi korijen naziva se koeficijent korijena.
[image: ]



Aktivnost 2 – Zbrajanje i oduzimanje korijena
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 31. i Primjeru 32. i/ili putem prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s korijenima -> e-Matematika -> Zbrajanje i oduzimanje korijena) učitelj pokazuje kako zbrojiti/oduzeti korijene jednakih radikanada. Zadatke najjednostavnije možemo riješiti postupkom izlučivanja zajedničkog faktora.

Korijene zbrajamo i/ili oduzimamo tako da im zbrojimo i/ili oduzmemo koeficijente, a zajednički korijen prepišemo.
Učenici rješavaju zadatke 185. i 186. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Kvadrat i korijen



Učitelj učenicima postavlja problem: Postoji li razlika između zadataka ,  i ? 








Za svaki racionalan broj a, , vrijedi: 

Za svaki racionalan broj a, vrijedi: 

Učenici rješavaju zadatke 187. i 188. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Kvadriranje umnoška i količnika

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 34. i Primjeru 35. učitelj pokazuje kako kvadrirati umnožak/količnik.

Učenici rješavaju zadatke 189.a,e  i 190.a,c te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· Dopunski zadatci: 225., 226.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadaci za vježbu: 213., 214.
· 189.b – d, 190.b,d,e

· Računanje s korijenima (2)
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama o zbrajanju korijena, kvadriranju umnoška/količnika brojeva od kojih je barem jedan broj korijen pozitivnog racionalnog broja (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Umnožak korijena i korijen umnoška



Učitelj učenicima postavlja problem: Izračunajte ,  i .





Primjećujemo da su rezultati jednaki tj. vrijedi: . Isto svojstvo vrijedi za bilo koja dva pozitivna racionalna broja.


Korijen umnoška dvaju brojeva () jednak je umnošku korijena tih brojeva.




Umnožak korijena dvaju brojeva () jednak je korijenu umnoška tih brojeva.



Aktivnost 3 – Umnožak korijena i korijen umnoška (primjeri i zadatci)
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 36. i/ili pomoću prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s korijenima -> e-Matematika -> Množenje korijena) učitelj pokazuje postupak množenja korijena.

Učenici rješavaju zadatke 191. – 195. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Količnik korijena i korijen količnika



Učitelj učenicima postavlja problem: Izračunajte ,  i .





Primjećujemo da su rezultati jednaki tj. vrijedi: . Isto svojstvo vrijedi za bilo koja dva pozitivna racionalna broja.


Korijen količnika dvaju brojeva () jednak je količniku korijena tih brojeva.



Količnik korijena dvaju brojeva () jednak je korijenu količnika tih brojeva.


Aktivnost 5 – Količnik korijena i korijen količnika (primjeri i zadatci)
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 37., Primjeru 38. i Primjeru 39. i/ili pomoću prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s korijenima -> e-Matematika -> Dijeljenje korijena) učitelj pokazuje kako odrediti količnik korijena i korijen količnika.

Učenici rješavaju zadatke 196. – 202. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).     
               
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 3, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 234.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 227., 228.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 215. – 218.














· Djelomično korjenovanje
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama o množenju i dijeljenju korijena (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Što je djelomično korjenovanje?


Učitelj učenicima postavlja problem: Znamo izračunati drugi korijen broja koji je kvadrat nekog prirodnog broja, no postoji li mogućnost jednostavnije zapisati korijene čiji radikandi nemaju to svojstvo? Možemo li primjenom pravila za korjenovanje umnoška pojednostavljivati takve korijene, npr.  ?



Ovakav postupak naziva se djelomično korjenovanje, a provodimo ga kada radikand možemo napisati u obliku umnoška tako da je barem jedan od faktora kvadrat nekog prirodnog broja.

Aktivnost 3 – Djelomično korjenovanje
Uz razgovor s učenicima pomoću prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s korijenima -> e-Matematika -> Djelomično korjenovanje) učitelj pokazuje kako djelomično korjenovati.

Učenici rješavaju zadatke 203. – 206. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).  
    
Aktivnost 4 – Djelomično korjenovanje i zbrajanje
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 40. učitelj pokazuje kako djelomično korjenovanje primjenjujemo kada radikandi nisu isti pa ih ne možemo zbrajati, ali nam je to postaje moguće nakon djelomičnog korjenovanja.

Učenici rješavaju zadatke 207. i 208. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).  
           
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 229.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 219. – 224.

· Racionalizacija nazivnika (PROŠIRENI SADRŽAJ)
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o računanju s korijenima (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru odgovaraju na pitanje iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Objasnite kako zbrajamo i oduzimamo korijene.
· Objasnite čemu služi djelomično korjenovanje.

Zatim slijedi razredna rasprava koju moderira učitelj (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Što je racionalizacija nazivnika?

Učenici su do osmog razreda naučili kako zbrajati i oduzimati razlomke. Znamo da razlomke zbrajamo svođenjem na zajednički nazivnik, no postavlja se pitanje što učiniti u slučaju kada se u nazivniku razlomka nalazi korijen? 

Npr. kako izračunati ?
U tom slučaju, prije svođenja na zajednički nazivnik, provodimo postupak „uklanjanje“ korijena iz nazivnika i to tako da razlomak proširujemo pažljivo odabranim brojem. Taj postupak naziva se racionalizacija nazivnika.   
Aktivnost 3 – Racionalizacija nazivnika
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 41. i/ili pomoću prezentacije (e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s korijenima -> e-Matematika -> Racionalizacija nazivnika) učitelj pokazuje kako racionalizirati nazivnik razlomka koji u nazivniku ima samo jedan korijen.

Učenici rješavaju zadatke 209. – 212.a,c te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).  
         
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.4. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.4. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 3 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· 209. – 212.b,d

· Uvježbavanje 
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama o računanju s korijenima  (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju Nastavni listić te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Realni brojevi -> Računanje s korijenima -> Matematika +  -> provjera znanja Računanje s korijenima (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.5. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.5. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s korijenima -> Matematika +  -> provjera znanja Računanje s korijenima (kratki kviz)
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Nastavni listić – dopunski zadatci
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 
                          
Domaća zadaća
· Povežite i primijenite: 230. i 231.
· Iz svijeta rada: 232. i 234.  
· e-sfera: Realni brojevi -> Računanje s korijenima -> Matematika +  -> provjera znanja Računanje s korijenima (dugi kviz)



Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
 Pitanja: 
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

Izračunajte .

Primjer 3:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Djelomično korjenujte:

		a)   

		b)  	

		c)  
· 
Djelomično korjenujte, a zatim izračunajte .    
	
 Pitanja: 
· Djelomično korjenujte:

		a)   

		b)  	

		c)  
· 
Djelomično korjenujte, a zatim izračunajte .






Primjer 4:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
	Racionalizirajte nazivnik u razlomcima:

		a)   

		b)  	

		c)  

		d)  		

 Pitanja: 
	  Racionalizirajte nazivnik u razlomcima:

		a)   

		b)  	

		c)  

	d)  

Primjer 5:  Lista za samoprocjenu 2 (Prilog C)
Tvrdnje:
· Znam što je koeficijent korijena.
· Zbrajam i oduzimam korijene.
· Množim i dijelim korijene.
· Djelomično korjenujem.
· Racionaliziram nazivnik razlomka.








Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Zbrajati i oduzimati smijemo samo korijene jednakih radikanda.
· 
Za svaki racionalan broj a vrijedi .
· 
Vrijedi .

Zadatci:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .

Primjer 2:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Množiti možemo samo korijene jednakih radikanda.
· Količnik korijena brojeva jednak je korijenu količnika tih brojeva.
· 
Vrijedi .

Zadatci:
· 
Izračunajte .
· 
Izračunajte .


Primjer 3:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.
1. 


Djelomično korjenujte,  i .
2. 
Djelomično korjenujte, a zatim izračunajte .


Primjer 4:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Postupak kojim uklanjamo korijen u nazivniku nazivamo racionalizacija nazivnika.
· Pri racionalizaciji nazivnika cijeli razlomak množimo pogodnim brojem.
· 

Pri racionalizaciji razlomka  brojnik i nazivnik razlomka množimo sa .

Zadatci:
Racionalizirajte nazivnik u razlomcima:

		a)  	

		b)  



Primjer 5:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.
1. 
Izračunajte .
2. 
Izračunajte .
3. 
Izračunajte .
4. 
Djelomično korjenujte.
5. 
Racionalizirajte nazivnik razlomka .

	
Nastavni listić
1. Izračunajte.

	a) 

	b) 

	c) 

	d)  

	e)   

	f)  
2. Izračunajte.

	a)  

	b)  

	c)  

	d)  

	e)  
3.  Racionalizirajte nazivnik u razlomcima:

	a)   

	b)   	

Dodatni zadatci
1.	Pojednostavnite.

	a)  

	b)  

	c)  

	d)  

2.	Pojednostavnite.

	a)  

	b)  

	c)  


	3.	Koju znamenku možete upisati umjesto znakova  i  da jednakost bude točna?

	a)  

	b)  

	c)  

	d)  
Rješenja nastavnog listića





1. 	a) ,  b) ,  c) ,  d) ,  e) 


2.   a) 18,  b) ,  c) 70,  d) 114,  e) 				 


3.  a) ,  b) 

Rješenja dodatnih zadataka




1. 	a)  ,   b)  ,  c) ,  d) 


2.	a) 21a,  b) ,  c) 




3.	a) ,  b) ,  c) ,  d)  

























1.8. Iracionalni brojevi

Broj sati: 2
Udžbenik: stranice 58. – 63.
Odgojno – obrazovni ishod
A.8.3. Prepoznaje odnose među skupovima N, Z, Q, I i R te raspravlja o pripadnosti rješenja jednadžbe
           skupu brojeva.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Iracionalni brojevi
Aktivnost 1 – Vrednovanje naučenoga 

Učitelj provodi kratku pisanu provjeru kroz Listiće za vrednovanje naučenoga (1.6. – 1.7.) (vrednovanje naučenoga).
Aktivnost 2 – Ponovimo
Učenici su se na početku ovog poglavlja prisjetili svih skupova brojeva koje su upoznali do 8. razreda (N, N0, Z i Q), analizirali međusobni odnos tih skupova (N ⊂ N0 ⊂ Z ⊂ Q) i naučili, prema rastavu nazivnika na proste faktore, odrediti vrstu decimalnog zapisa racionalnog broja. 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o skupovima brojeva (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 3 – Istraživanje: Decimalni zapis broja
Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 1) i daje upute za rad. Učenici trebaju sve ponuđene brojeve zapisati decimalnim zapisom i odrediti vrstu decimalnog zapisa. 
Uočavaju da među navedenim brojevima postoje oni koji u decimalnom zapisu imaju beskonačno mnogo decimala koje se ne ponavljaju periodično. Takve brojeve ne možemo zapisati u obliku razlomaka pa nisu racionalni brojevi. Nazivamo ih iracionalni brojevi.
Aktivnost 4 – Skup iracionalnih brojeva
Učenici uz pomoć učitelja zapisuje primjere iracionalnih brojeva: 


π
0.010203040506070809010011… , 46.01001000100001000001…, …
Iracionalni brojevi su brojevi čiji je zapis beskonačan neperiodičan decimalan broj.
Skup iracionalnih brojeva označujemo velikim tiskanim slovom I. 
Iracionalne brojeve ne možemo napisati u obliku razlomka.
Učitelj napominje da pri računanju u kojem se pojavljuju iracionalni brojevi, vrijednosti iracionalnih brojeva često zamjenjujemo njihovim približnim vrijednostima, odnosno iracionalne brojeve zaokružimo na jednu ili više decimala ovisno o traženoj preciznosti rezultata. 
Učenici rješavaju zadatak 239. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 3, 4– samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 2– prikupljanje informacija o prethodnim znanjima
· Aktivnost 4– listići za vrednovanje za učenje 
· Vrednovanje naučenoga
· Aktivnost 1 – Listići za vrednovanje naučenoga 
Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci

· Aktivnost 3 (Prilog 1)

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· Dopunski zadatci: 246.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 240.


· Skup realnih brojeva
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o iracionalnim brojevima i skupu I (vrednovanje za učenje).

Aktivnost 2 – Određivanje iracionalnih brojeva
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 42. učitelj pokazuje kako odrediti je li vrijednost zadanog izraza iracionalan broj.

Učenici rješavaju zadatke 235. i 236. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Poredak brojeva po veličini
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 43. učitelj pokazuje kako prelaskom na decimalni zapis uspoređujemo iracionalne brojeve.

Učenici rješavaju zadatke 237. i 238. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Skup realnih brojeva

Skup racionalnih brojeva Q i skup iracionalnih brojeva I zajedno čine skup realnih brojeva R.
N
Z
Q
N0
2
5
1
10
705
0
–3
–11
–95




I




R













Vrijedi: 
Q  I = R
Q  I = 
N ⊂ N0 ⊂ Z ⊂ Q⊂ R
Skup iracionalnih brojeva sadržan je u skupu realnih brojeva, tj. vrijedi I ⊂ R.
U skupu realnih brojeva možemo izvoditi sve četiri osnovne računske radnje ( +, – , ⋅ , : ) te potenciranje i korjenovanje (pritom možemo korjenovati samo pozitivne realne brojeve i nulu).

Aktivnost 5 – Povežite i primijenite

Učenici rješavaju zadatke 249. i 250. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 6 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Realni brojevi -> Iracionalni brojevi -> Matematika +  -> provjera znanja Iracionalni brojevi (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 5, 6  – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Realni brojevi -> Iracionalni brojevi -> Matematika +  -> provjera znanja Iracionalni brojevi (kratki kviz)
· Aktivnost 6 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 6 – listići za vrednovanje za učenje
  
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 247. i 248.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Aktivnosti 5, Domaća zadaća  – svakodnevni život
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 241., 243., 244. 
· Povežite i primijenite: 251.
· Iz svijeta rada: 252.
· e-sfera: Realni brojevi -> Iracionalni brojevi -> Matematika +  -> provjera znanja Iracionalni brojevi (dugi kviz)








Prilozi pripremi

[image: ]Prilog 1: Istraživanje – Decimalni zapis broja

1.  Zadane brojeve zapišite decimalnim zapisom. 

a) 

b)  

c)  

d)  

e)  

f) 

e) 

f) 

g)  

	konačni 
decimalni brojevi
	čisto periodični
decimalni brojevi
	mješovito periodični
decimalni brojevi

	
	
	


 2.	 Odredite vrstu decimalnog zapisa brojeva iz 1. zadatka, a zatim ih razvrstajte u ponuđenu tablicu. 

Jeste li u tablicu razvrstati sve brojeve iz 1. zadatka? 
Ispišite brojeve koje niste uspjeli razvrstati.
Kako bi opisali decimalni zapis tih brojeva? 
Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga


15

Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Kako označavamo skup realnih brojeva?
· Napišite jedan iracionalan broj.
· 
Je li broj iracionalan?
· 
Je li broj iracionalan?
· 
Izračunajte opseg kvadrata čija je stranica duga . Je li opseg iskazan iracionalnim brojem?
 Pitanja: 
· Kako označavamo skup iracionalnih brojeva?
· Napišite jedan iracionalan broj.
· 
Je li broj iracionalan?
· 
Je li broj iracionalan?
· 
Izračunajte površinu kvadrata čija je stranica duga . Je li površina iskazana iracionalnim brojem?










Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Q U I = R 
· Svaki prirodni broj ujedno je i realan.
· 
I

Zadatci:
· 
Je li broj iracionalan?
· 


Zadan je trokut s duljinama stranica  ,  i . Izračunajte opseg njegov opseg pa odgovorite je li iskazan iracionalnim brojem. 
Vrednovanje naučenoga                                                                                                    

Ime i prezime ................................................................                                                        grupa A

1.  Izračunajte.




	a) 		b) 		c) 		d) 

2.  Izračunajte.

a) 

b) 

c) 

	d)  

	e)  
3.  Izračunajte.

a) 

b)  

c)  

d) 
4.  Racionalizirajte nazivnik u razlomcima:

		a)   

		b)   	
Ime i prezime ................................................................                                                        grupa B

1.  Izračunajte.




	a) 		b) 		c) 		d) 

2.  Izračunajte.

a) 

b) 

c) 

	d)  

	e)  
3.  Izračunajte.

a) 

b)  

c)  

d) 
4.  Racionalizirajte nazivnik u razlomcima:

		a)   

	b)   

  Ime i prezime .........................................................                             grupa C

1.  Izračunajte.




	a) 		  b) 		    c) 		d) 

2.  Izračunajte.

a) 

b)  

c)  

	d)  

	e)  
3.  Izračunajte.

a) 

b)  

c)  

	d)  
4.  Racionalizirajte nazivnik u razlomcima:

	a)  

	b)  
Rješenja:

grupa A

1.  a) 6,  b) 1.2,  c) ,  d) 130

2.	a) 13,  b) 5,  c) 80,  d) 35,  e) 




3.	a) ,  b) ,  c) ,  d) 


4.	a) ,  b) 


grupa B

1.  a) 7,  b) 0.04,  c) ,  d) 500

2.	a) 7,  b) 11,  c) ,  d) 3,  e) 3




3.	a) ,  b) ,  c) ,  d) 


4.	a) ,  b) 


grupa C

1.  a) 5,  b) ,  c)0.1,  d) 300
2.	a) 3,  b) 17,  c) 20,  d) 4,  e) 2




3.	a) ,  b) ,  c) ,  d) 


4.	a) ,  b) 












Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga 
Broj sati: 4
Udžbenik: stranice 64. – 67. 
Odgojno – obrazovni ishodi
A.8.1. Računa s korijenima.
A.8.2. Računa s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.
A.8.3. Prepoznaje odnose među skupovima N, Z, Q, I i R te raspravlja o pripadnosti rješenja jednadžbe
           skupu brojeva
[bookmark: _Hlk76733057]D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.

Tijek nastavnih sati 
· Zadatci za ponavljanje cjeline
Aktivnost 1 – Zadatci za ponavljanje cjeline
Učenici rješavaju zadatke za ponavljanje cjeline: 253.a,b, 254.a,b, 255.a,b, 256.a,b, 258., 259.a, 261., 262., 268., 270.a,b,272.a,b, 273.a,b, 275.d, 277.a,c, 278.a,c, 279.a, 280.b, 281.a, 284,a,c, 285.c, 287.b, 288.b, 289.c, 290.b, 291.c. 
Učenici samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje). U toku sata učitelj postavlja pitanja o usvojenim znanjima i postupcima za rješavanje (vrednovanje za učenje). 

Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnosti 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 1 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 
                         
Domaća zadaća
Zadatci za ponavljanje cjeline: 253.c, 254.c, 255.c, 256.c, 257.c, 259.b, 263., 269., 271.c, 272.c, 274.e, 275.e, 277.b, 278.b, 279.b, 280.a, 282.a, 284,b, 285.b, 288.a, 289.d, 290.a, 291.a. 
 

· Priprema za ispit znanja
Aktivnost 1 – Priprema za ispit znanja
Učenici rješavaju zadatke iz Pripreme za ispit znanja. 
Učenici samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
U toku sata učitelj postavlja pitanja o usvojenim znanjima i postupcima za rješavanje (vrednovanje za učenje). 
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnosti 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 1 – listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 
                           
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 253.d, 260.b, 265., 267., 273.b, 276.d, 279.c, 283.b, 285.e, 288.c, 289.e, 290.c, 291.d
· Ispit znanja
Ispit znanja obuhvaća zadatke za vrednovanje učeničkih postignuća. 
Učenici rješavaju zadatke prve cjeline Realni brojevi iz kompleta:
· K. Blažević, M. Hofer, M. Ivančić: MATEMATIKA 8, zadatci za vrednovanje učeničkih postignuća iz matematike u sedmom razredu osnovne škole
· M. Matijević: MATEMATIKA 8 zadatci za vrednovanje učeničkih postignuća u sedmom razredu osnovne škole
Nakon podjele Ispita znanja učitelj učenicima daje upute za rad.  Učenici trebaju dobro i pažljivo pročitati tekst zadatka, analizirati sve popratne slike, dijagrame, tablice i sl. Zadatke ne trebaju rješavati onim redoslijedom kako su napisani. Poželjno je planirati dio vremena posvetiti kontroliranju točnosti riješenih zadataka. 
Ispit znanja treba pisati što urednije i preglednije.  5 minuta prije kraja sata upozoriti na vrijeme pisanja. Na kraju sata učitelj će pokupiti Ispite znanja.
· Analiza pisanog ispita znanja
Učitelj dijeli ispravljene Pisane ispite znanja, ispisuje bodovnu ljestvicu na ploču i analizira riješenost zadataka. Složenije zadatke i/ili one zadatke koji imaju lošiju riješenost učenici rješavaju na ploči. 
Učenici pomažu jedni drugima u analizi ispita znanja te rade u heterogenim parovima.  




























2. Algebarski izrazi, 
jednadžbe
 i njihova rješenja



Prijedlog razrade teme:
	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	
Algebarski izrazi
	A.8.2.  B.8.1.
	2
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, Poduzetništvo, 
Osobni i socijalni razvoj, 
Uporaba IKT-a

Korelacija:
Hrvatski jezik, Geografija, Fizika, Kemija, Biologija

	
Linearne jednadžbe
	B.8.3.  D.8.4.
	3
	

	
Proporcija ili razmjer
	B.8.2.  B.8.3  D.8.4.  E.8.2.
	5
	

	
Kamatni račun
	B.8.3  D.8.4.  E.8.2.
	3
	

	
Vjerojatnost događaja
	E.8.1.
	3
	

	
Kvadratne jednadžbe
	A.8.1.  B.8.5.  D.8.4
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
22
	







2.1. Algebarski izrazi
Broj sati: 2
Udžbenik: stranice 68. – 73.
Odgojno-obrazovni ishod
A.8.2. Računa s potencijama racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta.
B.8.1. Računa s algebarskim izrazima u R.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema – učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja. 
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Tijek nastavnih sati
· Algebarski izrazi – pojednostavljivanje  
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika iz nižih razreda (vrednovanje za učenje). Uz pomoć učitelja učenici ponavljaju što je algebarski izraz, monom, binom, koeficijent, varijabla te za svaki pojam daju primjer (3 + x, 4 · a = 20, 8 y2, -a + b…).
Primjer za usmeno ponavljanje: Smislite binom s varijablama x i y, pri čemu je koeficijent uz x cijeli broj manji od -3, a uz y neparan prirodan broj.
Aktivnost 2 – Izračunavanje vrijednosti algebarskog izraza  
Na Primjeru 1. učitelj ponavlja kako izračunavati vrijednosti algebarskih izraza za zadani broj. 
Učenici rješavaju zadatak 1. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Pojednostavljivanje algebarskih izraza zbrajanjem i oduzimanjem
Na Primjeru 2. učitelj ponavlja pojednostavljivanje algebarskih izraza zbrajanjem i oduzimanjem.
Učenici rješavaju zadatak 2. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Pojednostavljivanje algebarskih izraza primjenom distributivnosti
Na Primjeru 3.a. učitelj ponavlja pojednostavljivanje algebarskih izraza primjenom svojstva distributivnosti, a zatim zbrajanjem i oduzimanjem. 
Učenici rješavaju zadatke 3.b. i 4.b. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Pojednostavljivanje algebarskih izraza
Na Primjeru 3.b učitelj rješava zadatak vezan za pojednostavljivanje algebarskih izraza množenjem dvaju binoma kako je u primjeru. Zatim isti primjer rješava na drugi način; množenjem drugog binoma prvim članom prvog binoma, a onda množenjem drugog binoma drugim članom prvog binoma:
(4x-7y)(2x+3y) = 4x · (2x+3y) - 7y · (2x+3y) =
4x·2x + 4x·3y – 7y·2x – 7y·3y =
8x2 + 12xy – 14xy – 21y2 =
8x2 – 2xy – 21y2
Učenici rješavaju zadatak 5.c i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 6 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 10. ac, 11. ae i nakon rješavanja mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2,3,4, 5, 6 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 6 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Dopunski zadatci: 16. 
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranice 48. – 51., zadatci: 1. – 9.  

Domaća zadaća
· 3. ac, 4. ac, 5. ab, Zadatci za vježbu: 10. d, 11. f. 

    

· Izlučivanje zajedničkog faktora
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o znanjima učenika vezanima za izlučivanje zajedničkog faktora kojeg su učili ranije, počevši od 5. razreda (vrednovanje za učenje).   
Učitelj se kod ponavljanja služi prezentacijom na e-sferi: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Algebarski izrazi -> e-Matematika -> ppt Izlučivanje zajedničkog faktora.
Aktivnost 2 – Izlučivanje zajedničkog faktora ('slovo', koeficijent ('broj), 'slovo i broj')
Na Primjeru 4. abc učitelj rješava zadatak u kojem se mora izlučiti zajednički faktor u algebarskom izrazu. Pritom kod zadatka pod c.) napominje kako se iz izraza 6a2 + 9ab može izlučiti samo 3 ili samo a, ali kod izlučivanja općenito podrazumijevamo da izlučujemo najveći zajednički faktor, a to je u ovom slučaju 3a. Kako bi bilo što jasnije, rješava i primjer 8cd – 4c kod kojeg možemo izlučiti 2, 4, 2c, 4c te, kako je najveći zajednički faktor 4c,rješenje će zadatka biti 8cd – 4c = 4c(2d - 1).
Učenici rješavaju zadatak 6. bf, 7. ce i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Izlučivanje zajedničkog faktora (binoma)
Na Primjeru 4. d učitelj rješava zadatak u kojem se mora izlučiti zajednički faktor (binom) u algebarskom izrazu. 
Učenici rješavaju zadatak 15. af (zadatci za vježbu) i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Povežite i primijenite
Učenici samostalno rješavaju zadatak 18. (Povežite i primijenite), a zatim diskutiraju i argumentiraju vlastito rješenje uz učiteljevu pomoć ako je potrebno (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 5 – Uvježbavanje 
Učenici rješavaju zadatke s nastavnog listića i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4, 5 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Nastavni listić – dopunski zadatci 
1. Dopunski zadatci: 17.
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci
· M.Muštra: Listići za dodatnu nastavu matematike u osmom razredu osnovne škole – stranica 23. zadatci 1.– 3.  
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 13. – 15. ( 15. af riješeni su na satu )    


Primjeri listića za vrednovanje kao učenje i vrednovanje za učenje
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1: Zadatci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
1. Izračunaj vrijednost izraza 6xy –  11y2 – 5x za y=-2.
1. Pojednostavnite –3a2 + 5a – a2 + 0.5a.
1. Pojednostavnite -2(m - n) + 7(-4m +2). 
1. Pojednostavnite ( x - y ) ( 2y - x ).
1. Izlučite zajednički faktor 3 ab2 – 6a.
 Pitanja: 
1. Izračunaj vrijednost izraza 6xy –  11y2 – 5x za y=-1.
1. Pojednostavnite –3a2 + 5a + a2 - 0.5a.
1. Pojednostavnite 2(m - n) - 7(-4m - 2). 
1. Pojednostavnite ( -x - 2y ) ( 2y - x ).
1. Izlučite zajednički faktor 3 ab2 – 6a2.




Vrednovanje za učenje
Primjer 1: Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
1. Zajednički faktor koji izlučujemo u izrazima uvijek je monom.   
1. Postoji više načina rješavanja kod množenja dva binoma. 
1. Algebarskim izrazom 4x zapisan je opseg kvadrata duljine stranice x. 

Zadatci:
1. Izlučite zajednički faktor 3(x+y)-x(x+y). 
1. Pojednostavnite 3(6x2 + 2y) + (7x+1)(–x + y).
1. 


Nastavni listići
1. 	Zapišite algebarski izraz koji označava:
a) Trostruki broj umanjen za 4.

b)  Kvadrat broja uvećan za peterokratnik istog broja.

c) Količnik kvadrata broja i razlike tog broja i broja 4.

2. 	Izračunajte vrijednost izraza:
a) 

 ako je 

b) 

 	 ako je 



[image: ][image: ]3.	Zapišite izraz za opseg  i površinu  lika sa slike.

	a)								b) 
						
			    


4.	Pomnožite pa pojednostavnite izraz

a) 
 

b) 
 	 

c) 


d) 




5.	Izlučite zajednički faktor u izrazima
a) 
 

b) 
 	 

c) 


d) 


e) 


6.	U pravokutnike upišite izraze tako da vrijede jednakosti
a) 


b) 
                 

c) 
                   

d) 


e) 


f) 


g) 







Dodatni zadatci

[bookmark: _Hlk75804585]  1.	 	a)	Dokažite da vrijedi:  . 


		b)	Koristeći se gornjim izrazom, izračunajte:  .

2.	Izlučite zajednički faktor u izrazima (faktorizirajte).

a) 
 

b) 
 	 

c) 


3. a)	U manje pravokutnike unesite izraze za njihovu površinu.

b) Zapišite dva moguća izraza za površinu obojenog lika.
[image: ]








Dopunski zadatci
[bookmark: _Hlk76160909]1. 	Dopunite izrazom koji nedostaje.
a) 
b) 
			
c) 

d) 


e) 




[image: ][image: ]2. Odredite opseg i površinu pravokutnika. Pojednostavnite zapis koliko je moguće.




[bookmark: _Hlk76162365][bookmark: _Hlk76368406]	Opseg = 	_____________________.
	Opseg =  	_____________________.

	Površina =	_____________________.
[bookmark: _Hlk76368559]	Površina = 	_____________________.



3.	Koji su od sljedećih izraza faktori od ?





a)			b)  			c)  		d)   		 e)   

[image: ]4.	U prazna polja upišite najveći zajednički  faktor dvaju susjednih algebarskih izraza. 	


	





Rješenja nastavnog listića
1. 


[bookmark: _Hlk76489087]a)					b)				c)	
2. 

a)					b)	
3. 



a)	 , 	b)	, 
4. 



a)		b)			c)		d)	
5. 



a)		b) 	c) 	d) 	

e) 
6. 






a)  	b) 	c) 	d) 	e) 	f) 	g) 

Rješenja dodatnih zadataka


1.  a)    
b) 
	



2.  a)      	b)    		c)     
3.  a)								b)
[image: ]

 	



Rješenja dopunskih zadataka

1. 



a)		b) 		c) 		d)   


c) 
2.	a)	Opseg = 4x+4.
	b)	Opseg =  6p-4.

		Površina = x2+2x+1.
Površina = 2p2-2p-3.

3.  a) b) c) e)		

4. a)								 b)



2.2. Linearne jednadžbe
Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 74. – 77.
Odgojno-obrazovni ishod
A.8.3. Prepoznaje odnose među skupovima N, Z, Q, I i R te raspravlja o pripadnosti rješenja jednadžbe skupu brojeva.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema – učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja. 
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
pod A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Tijek nastavnih sati
· Linearne jednadžbe – rješavanje  
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj pita učenike da mu daju primjer algebarskih izraza te odabire i zapisuje dva izraza s istom varijablom na ploču, npr. 2x-3 i 5+3x. Zatim piše jednako između dvaju napisanih izraza 2x-3 = 5+3x. Učenici prepoznaju da je na ploči napisana jednadžba s jednom nepoznanicom. U razgovoru učitelj traži od učenik još primjera jednadžbi (komentirajući pritom da nepoznanica ne mora uvijek biti prezentirana najčešće korištenim slovom x).
Aktivnost 2 – Ponavljanje koraka pri rješavanju linearne jednadžbe
Učitelj na učeničkom primjeru koji uključuje i zagrade (npr. 3 – (2x +1) = -x) ponavlja i kratko zapisuje korake rješavanja linearne jednadžbe te na kraju provjerava dobiveno rješenje uvrštavanjem u početnu jednadžbu).
Na primjerima jednadžbi 3x -1 = 3x + 2 i -x +1 = 1 - x učitelj i rješava i pokazuje da jednadžba može nemati rješenje (-1 ≠ 2) ili ih imati beskonačno mnogo (-1 = -1).
Nadalje, učenici samostalno rješavaju još dvije linearne jednadžbe s interaktivne simulacije na e-sferi: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Linearne jednadžbe -> e-Matematika -> interaktivna simulacija -> Rješavanje linearne jednadžbe.
Aktivnost 3 – Rješavanje 'složenije' linearne jednadžbe (koja uključuje racionalne brojeve) 
U razgovoru s učenicima učitelj rješava Primjeru 5. pritom komentirajući najčešće učeničke pogreške.
Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatak 19 i nakon rješavanja učenici mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Rješavanje linearne jednadžbe koja uključuje dvojni razlomak

Učitelj rješava linearnu jednadžbu: 		.

	

	

	

	

	

	
Učenici rješavaju 43. (dodatni zadatci) i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2 i 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1, 2 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Dopunski zadatci: 37. 
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranice 52. – 57., zadatci: 10. – 17.  
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 23.     
· Izražavanje veličine iz zadanog izraza
Aktivnost 1 – Izražavanje svake veličine iz formule




Učenici se u razgovoru uz pomoć učitelja prisjećaju formula za težinu (G=m · g), snagu () gustoću     () itd. (fizika 7.razred). Iz svake formule izražavaju preostale veličine, npr. , W=P·t,       .
Aktivnost 2 – Uvježbavanje – Izražavanje veličine iz formule
Učenici rješavaju zadatke 21., 22., 36. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Zadatci primjene u fizici
Učitelj čita zadatke 32. i 33. (povežite i primijenite) te komentira s učenicima plan rješavanja, nakon čega učenici samostalno rješavaju i provjeravaju s učiteljem na ploči (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Izražavanje veličine iz zadanog izraza
Učitelj na ploči rješava sljedeći zadatak uz detaljno objašnjenje postupka: Iz zadanog izraza izrazi veličinu c

	

                       (

	

	

	

	

	
Učenici rješavaju zadatak 42. (dodatni zadatci). Nakon rješavanja učenici mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4, 5 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Listići za dodatnu nastavu matematike u osmom razredu osnovne škole – stranica 23. zadatci 5.  

Domaća zadaća
· Pronađi u udžbeniku iz fizike barem 3 formule vezane za temu Struja te izrazi svaku veličinu iz svake formule.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranice 59., zadatci: 18. – 21.  uz napomenu da za svaki zadatak treba prvo postaviti jednadžbu te ju onda i riješiti.

· Primjena linearnih jednadžbi
Aktivnost 1 – Komentiranje i provjera domaćeg rada
Učenici su za domaći rad imali riješiti 4 lakša tekstualna zadatka primjene linearnih jednadžbi. Takve su zadatke ranije rješavali, počevši od 6. razreda. Učitelj polako komentira svaki zadatak, postavlja jednadžbu na ploču, a učenici provjeravaju točnost. Diskutira se o tome što nepoznanica predstavlja, zamjenjuje (broj godina, količinu novca itd.).
Aktivnost 2 – Primjena linearne jednadžbe
Učitelj, uz detaljna objašnjenja, postavlja i rješava zadatke iz udžbenika: 28., 31., 35. Podsjeća učenike na postotke, neke činjenice iz geometrije i slično.
Aktivnost 3 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 24., 26., 27., 34. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Primjena linearne jednadžbe – kreiraj samostalno zadatak
Igra: Svaki učenik mora smisliti dvije jednadžbe i napisati ih na papirić. Učitelj pokupi sve papiriće i ubaci ih u kutiju. Svaki učenik izvlači po jedan papirić. Zadatak je da smisle dva tekstualna zadatka od kojih svaki odgovara jednoj jednadžbi s izvučenog papirića. Pripadne zadatke treba i riješiti do kraja. Učitelj šeta razredom te provjerava točnost. Nakon što svi završe, učitelj odabire nekoliko učenika koji čitaju svoje zadatke i pripadnu jednadžbu.
Aktivnost 5 – Uvježbavanje

Učenici rješavaju zadatke s nastavnog listića i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 3, 5 – igra i listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Nastavni listić – dopunski zadatci 
1. Dopunski zadatci: 38., 39.

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci

Domaća zadaća
· Povežite i primijenite:  25., 29., 30.    




Primjeri listića za vrednovanje kao učenje i vrednovanje za učenje
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadatci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
1. Riješi jednadžbe:

	

	

	
1. Polovinu ljudi u jednoj prostoriji bili su odrasli muškarci, četvrtina odrasle žene, šestinu su činile djevojčica i još je bilo 3 dječaka. Koliko je osoba bilo u toj prostoriji?
1. 
Izrazi a iz jednadžbe: a .
 Pitanja: 
1. Riješi jednadžbe:






1. Četvrtina ljudi u jednoj prostoriji bili su odrasli muškarci, polovina odrasle žene, šestinu su činile djevojčica i još je bilo 3 dječaka. Koliko je osoba bilo u toj prostoriji?
1. 
Izrazi a iz jednadžbe: a .
Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
1. Rješenje linearne jednadžbe je svaki realan broj čijim se uvrštavanjem u početnu jednadžbu dobije 0 .   
1. Broj 0.2 je rješenje jednadžbe
0.1x – 4 = 2 (x-2). 
1. Ako želimo iz formule za put s=v·t izračunati brzinu, moramo put podijeliti s vremenom. 

Zadatci:
1. Ivana će za dvije godine biti trostruko starija od tebe. Koliko Ivana sada ima godina? 
1. 
Riješi jednadžbu: .




Nastavni listići
[bookmark: _Hlk76558382][bookmark: _Hlk76566901]1. 	Svaka jednadžba na karticama s lijeve strane ima isti skup rješenja kao jedna jednadžba na karticama s desne strane. Pronađite odgovarajuće jednadžbe i dopunite rečenice. 















[bookmark: _Hlk76722326]Kartica A i kartica ______ sadrže jednadžbe s istim rješenjem   ____________ .

Kartica B i kartica ______ sadrže jednadžbe s istim rješenjem  ____________ .

Kartica C i kartica ______ sadrže jednadžbe s istim rješenjem  ____________ .

2.	Račun za električnu energiju sastoji se od mjesečne naknade i iznosa za potrošnju električne energije po kilovatsatu (kWh). Na tržištu su dostupne tarife T1 s mjesečnom naknadom 20 kn i cijenom od 0.95 kn po svakom potrošenom kWh i T2 s mjesečnom naknadom 40 kn i cijenom od 0.85 kn po kWh. Koja je tarifa povoljnija za koju mjesečnu potrošnju?



3.	Trebate napraviti 600 litara mješavine koja se sastoji od dizelskog goriva po cijeni od 8.4 kn po litri i biodizela po cijeni od 9.4 kn po litri. Koliko litara koje vrste goriva morate pomiješati da bi cijena tako dobivenog goriva bila 8.85 kn po litri


Dodatni zadatci
1. Jedna stranica pravokutnika pet je puta dulja od druge stranice. Ako dulju stranicu skratimo za 3 cm, a kraću produljimo za 3 cm, površina pravokutnika povećat će se za 33 cm2. Kolike su duljine stranica početnog pravokutnika?




2. Gospodin Radić godišnje na grijanje troši 6530 kn. Ugradi li nove prozore i postavi li toplinsku izolaciju, trošak grijanja smanjit će se za 25 %. Za koliko će se godina njegova investicija isplatiti ako je cijena prozora 13420 kn, a cijena toplinske izolacije 11560 kn?






3. 
Zadan je izraz . Iz tog izraza izrazite:

a) 

veličinu 					b)	veličinu 




4. Riješite jednadžbu.


	



Dopunski zadatci
1. 	Spojite jednadžbu s njezinim rješenjem.
[image: ]












Odaberite jednadžbu koja odgovara zadatku.
2.	Ivani je x godina. Njezina je majka tri puta starije od nje i ima 42 godine.




	a)			b)    	   	c)    		     d)     

3.	Lucija je ispekla x kolača i ravnomjerno ih podijelila između svojih triju susjeda. Svaki susjed dobio je 18 kolača.




[bookmark: _Hlk76591677]	a)			b)    		   c)    	       d)     

4.	Stipe i Marko na utakmici su zajedno postigli 20 koševa. Stipe je postigao 8 koševa, a Marko x koševa više od Stipe. 




	a)		b)            c)            d)     

Rješenja nastavnog listića


1.	Kartica A i kartica ___F___ sadrže jednadžbe s istim rješenjem   .


	Kartica B i kartica ___ E___ sadrže jednadžbe s istim rješenjem .


	Kartica C i kartica ___ D___ sadrže jednadžbe s istim rješenjem   .


2.	Označimo sa mjesečnu potrošnju električne energije (izražene u kWh).


	Vrijedi: , .
Za mjesečnu potrošnju manju od 200 kWh povoljnija je tarifa T1, a za potrošnju veću od 200 kWh povoljnija je tarifa T2. Za potrošnju 200 kWh mjesečno, obje su tarife jednako povoljne.
	




3.	Označimo sa  količinu dizelskog goriva (izraženu u L). Tada je količina potrebnog biodizela. Postavljamo jednadžbu: . Rješenje je te jednadžbe . Za dobivanje tražene mješavine potrebno je pomiješati 330 L dizelskog goriva i 270 L biodizela .


Rješenja dodatnih zadataka

1.  Duljine stranica početnog pravokutnika su: 3.5 cm i 17.5 cm.

[bookmark: _Hlk76729506][bookmark: _Hlk76726761]2.	Označimo sa  broj godina u kojima će se investicija isplatiti. Vrijedi: 


     , . Investicija će se isplatiti nakon 16 godina.


3.  a)				b)	

4.						
	
Rješenja dopunskih zadataka

1. 	[image: ]					 







2.	c)
3.  b)	
4.	c)


2.3. Proporcija ili razmjer
Broj sati: 5
Udžbenik: stranice 78. – 85.
Odgojno-obrazovni ishod
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
E.8.2. Interpretira podatke povezane s novcem te na osnovi toga donosi odluke.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema – učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
pod A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.
Ikt D.3.1. Učenik se izražava kreativno služeći se primjerenom tehnologijom za stvaranje ideja i razvijanje planova te primjenjuje različite načine poticanja kreativnosti.

Tijek nastavnih sati
· Proporcija ili razmjer  
Aktivnost 1 – Ponavljanje – omjer
Učitelj razgovorom navodi učenike da se prisjete pojma omjera te njegova skraćivanja i proširivanja. Traži od učenika da daju primjere omjera te ih pravilno pročitaju i zapišu na ploču.
Kako bi učenici još ponovili omjere, učitelj pokreće interaktivnu simulaciju na e-sferi: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Proporcija ili razmjer -> e-Matematika -> interaktivna simulacija Omjeri.
Aktivnost 2 – Omjer dvaju brojeva – zadatci
Učitelj rješava Primjer 8. pritom detaljno objašnjavajući svaki korak u rješavanju.
Učenici rješavaju zadatak 45. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Omjer triju brojeva – zadatci
Učitelj rješava Primjer 9. pritom detaljno objašnjavajući svaki korak u rješavanju.
Učenici rješavaju zadatak 47. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Proporcija ili razmjer – definicija
Učitelj traži od učenika da mu daju primjer dvaju omjera te između njih piše znak = . Napisani izraz jednakosti dvaju omjera nazivamo proporcija ili razmjer te zapisuje na ploču:
Razmjer ili proporcija je jednakost dvaju omjera a : b i c : d, zapisujemo a : b = c : d.
Ističe kako omjere možemo zapisati i u obliku razlomka, tj. razmjer u obliku jednakosti dvaju razlomaka.

Aktivnost 5 – Rješavanje razmjera
Učitelj piše na ploču razmjer: 3 : 2 = x : 5. Sada ćemo naučiti kako izračunati nepoznanicu x iz napisanog izraza. Riješiti razmjer znači izračunati njegov nepoznati član, a to još nazivamo trojno pravilo (jedan nepoznat i tri poznata člana razmjera).

Učitelj pokreće prezentaciju s e-sfere pomoću koje objašnjava postupak rješavanja razmjera: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Proporcija ili razmjer -> e-Matematika -> prezentacija Proporcija.
Aktivnost 6 – Rješavanje složenijih razmjera
Učitelj u razgovoru s učenicima rješava Primjer 10. c i Primjer 11. bc ističući pritom najčešće učeničke greške.
Učenici rješavaju zadatak 48. b, 50. b i 51. a te nakon rješavanja mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2, 3, 6 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Dopunski zadatci: 63. i 64. 
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranica 61., zadatak: 22.  

Domaća zadaća
· Zadatci: 46., 49. b, 50. a, 51. b., Zadatci za vježbu: 61.     

· Proporcionalne veličine

Aktivnost 1 – Ponavljanje i definicija
Učitelj ponavlja s učenicima što su proporcionalne veličine koje su radili u 7. razredu, navodi ih da smisle primjere nekih proporcionalnih veličine iz svakodnevnog života te da objasne zašto su proporcionalne.
Kako bi bolje ponovili prethodno navedeno, učitelj pokreće prezentaciju s e-sfere Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Proporcija ili razmjer -> e-Matematika -> prezentacija Proporcionalne veličine. Podsjeća učenike na koeficijent proporcionalnosti i kako pravcem možemo grafički prikazati proporcionalnost.
Učenici zapisuju u bilježnice: Za dvije veličine koje ovise jedna o drugoj kažemo da su proporcionalne ili razmjerne ako se povećanjem (smanjenjem) jedne povećava (smanjuje) i druga veličina za isti broj puta.
Aktivnost 2 – Primjena na tekstualnim zadatcima
Učitelj korak po korak rješava Primjer 12., zatim zadaje učenicima da proizvoljno odaberu neki iznos u kunama pa samostalno izračunaju koliko bi Ana dobila eura za taj iznos kuna. Učitelj šeta razredom, pomaže i provjerava točnost.
Učenici rješavaju zadatke 54. a. i 55 i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Uvježbavanje
Učitelj čita zadatke 56. i 71. te komentira s učenicima plan rješavanja, nakon čega učenici samostalno rješavaju i provjeravaju s učiteljem na ploči (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke 73. i 75. (iz svijeta rada) te nakon rješavanja mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2 i 3 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranice 62. – 64., zadatci: 23. – 25.  

Domaća zadaća
· Zadatci: 53. i 70.
· Obrnuto proporcionalne veličine

Aktivnost 1 – Uvježbavanje razmjera i proporcionalnih veličina
Na početku sata učenici će vježbati naučeno na prethodnim dvama satima kako bi bili spremniji za obradu obrnuto proporcionalnih veličina.
Prvo rješavaju zadatak koji im učitelj zada na ploči:

Izrazi y iz razmjera:	 
Nakon što riješe zadani zadatak i provjere na ploči podudara li se rješenje s učiteljevim, učenici rješavaju zadatke 66., 68., 69. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Put, brzina i vrijeme
Učitelj pokreće prezentaciju s e-sfere te učenici rješavaju dva zadataka čija im rješenja učitelj prezentira nakon što ih riješe kako bi samostalno mogli provjeriti točnost: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Proporcija ili razmjer -> e-Matematika -> prezentacija Brzina put vrijeme (vrednovanje kao učenje). U zadatcima se traži ili put ili vrijeme, dakle međusobno proporcionalne veličine.
Aktivnost 3 – Obrnuto proporcionalne veličine – uvodni primjer
Nakon rješavanja prethodnih dvaju zadataka učitelj diskutira s učenicima u kakvom bi odnosu bilo vrijeme i brzina. Učenike navodi na pojam obrnuto proporcionalnih veličina. Učenici zapisuju u bilježnice: Za dvije veličine koje ovise jedna o drugoj, tako da ako se povećanjem (smanjenjem) jedne smanjuje (povećava) druga veličina za isti broj puta, kažemo da su obrnuto proporcionalne.
Učitelj pokreće prezentaciju s e-sfere te prezentira i objašnjava postupak rješavanja zadatka s prezentacije: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Proporcija ili razmjer -> e-Matematika -> prezentacija Brzina.
Aktivnost 4 – Obrnuto proporcionalne veličine
Učitelj pokreće prezentaciju s e-sfere te prezentira i objašnjava postupak rješavanja zadatka s prezentacije: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Proporcija ili razmjer -> e-Matematika -> prezentacija Obrnuto proporcionalne veličine.
Aktivnost 5 – Uvježbavanje
Učitelj pokreće dvije prezentacije (prvo Biciklist pa onda Radnici) s e-sfere te učenici rješavaju zadatke s prezentacija čija im rješenja prezentira nakon što ih riješe kako bi samostalno mogli provjeriti točnost: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Proporcija ili razmjer -> e-Matematika -> prezentacija Biciklist i prezentacija Radnici  (vrednovanje kao učenje). 


Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 i 2 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – zadatci s prezentacija za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranica 65., zadatci: 26. – 27.  

Domaća zadaća
Zadatci: 57. – 59.
· Obrnuto proporcionalne veličine – uvježbavanje
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Na početku sata, kako bi utvrdili i ponovili znanje o proporcionalnim veličinama, učitelj u razgovoru s učenicima rješava Primjer 13. i Primjer 14.
Aktivnost 2 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 60., 72., 74 i 76. Nakon rješavanja mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Rad u paru
Učenici imaju zadatak u paru smisliti 5 veličina od kojih će biti dva para međusobno proporcionalnih i dva para međusobno obrnuto proporcionalnih. Nakon što svi riješe, rješenja se čitaju i diskutiraju, a ostali učenici daju primjer zadatka koji bi mogli postaviti na temelju pročitanih veličina. Najbolji primjeri (barem 6) zapisuju se u bilježnicu te će oni predstavljati zadatke koje treba riješiti za domaći rad.
(npr. veličine: gustoća masa akceleracija volumen novac  proporcionalne: masa i volumen, masa (jabuka) i novac (ukupan račun), obrnuto proporcionalne: volumen i gustoća, masa i akceleracija)
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje:
· Aktivnosti 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2,3 – zadatci i rad u paru za vrednovanje za učenje  
Domaća zadaća
Zadatci iz rada u paru (aktivnost 3).
· Uvježbavanje: Razmjer, Proporcionalne i Obrnuto proporcionalne veličine
Aktivnost 1 – Uvježbavanje na zadatcima iz udžbenika
Učenici rješavaju zadatke 62. hr, 67., 77., 78. Nakon rješavanja mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Uvježbavanje – nastavni listić
Učenici rješavaju zadatke s nastavnog listića i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3– Vrednovanje naučenoga
Učitelj provodi kratku pisanu provjeru Listićima za vrednovanje naučenoga (vrednovanje naučenoga). 

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Prilog F (3-2-1 model)
Listići za vrednovanje naučenog: Pr.1
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1– samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 2 – igra i listići za vrednovanje za učenje
· Vrednovanje naučenog:
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje naučenog

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Nastavni listić – dopunski zadatci 
1. Dopunski zadatci: 38., 39.

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci

Domaća zadaća
· Povežite i primijenite:  25., 29., 30.    
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Primjeri listića za vrednovanje kao učenje i vrednovanje naučenog

Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadatci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
1. 
Izrazi a iz razmjera  
1. Smisli zadatak u kojem ćeš upotrijebiti dvije proporcionalne veličine te ga zatim riješi.
1. Smisli dvije obrnuto proporcionalne veličine s obzirom na veličinu broj ljudi u prostoriji.
1. Koji broj moraš staviti na mjesto y tako da rješenje razmjera 3x : 5 = y : 10 bude 2?
1. Je li duljina pravokutnika proporcionalna ili obrnuto proporcionalna njegovoj širini kad se površina ne mijenja? Objasni na primjeru.

 Pitanja: 
1. 
Izrazi c iz razmjera  
1. Smisli zadatak u kojem ćeš upotrijebiti dvije obrnuto proporcionalne veličine te ga zatim riješi.
1. Smisli dvije proporcionalne veličine s obzirom na veličinu broj ljudi u prostoriji.
1. Koji broj moraš staviti na mjesto x tako da rješenje razmjera 3x : 5 = y : 10 bude 6?
1. Je li duljina pravokutnika proporcionalna ili obrnuto proporcionalna njegovoj širini kad se površina ne mijenja? Objasni na primjeru.



Vrednovanje kao učenje
Ime i prezime ................................................................                                                                                 grupa A

1.  Pojednostavnite izraze.



a) 			                	b)	
					           	

  



2.  Izlučite zajednički faktor u izrazima.



a) 						b)	






3.  Riješite jednadžbe. 



a) 					b)	





4.  Iz dvaju gradova, među kojima je udaljenost 50 km, istodobno krenu jedan drugome ususret dva biciklista. Ako jedan vozi prosječnom brzinom od 13 km/h, a drugi 17 km/h, za koliko će se sati susresti? 




Ime i prezime ................................................................                                                     grupa B

1.  Pojednostavnite izraze.



a) 						b)	

  



2.  Izlučite zajednički faktor u izrazima.



a) 							b)	





3.  Riješite jednadžbe. 



a) 					b)	








4.  Iz dvaju gradova, među kojima je udaljenost 64 km, istodobno krenu jedan drugome ususret dva biciklista. Susreli su se nakon dva sata vožnje. Kojom je brzinom vozio svaki biciklist ako je brzina jednog veća za 2 kilometra na sat od brzine drugog?


Ime i prezime ................................................................                                 	grupa C

1.   Pojednostavnite izraze.


					





2.  Pomnožite pa pojednostavnite izraze.




a) 						b)	


	

  


3.  Izlučite zajednički faktor u izrazima.




a) 						b)	





4.  Tea je za dvije knjige platila 155 kn. Kolika je cijena svake knjige ako je jedna 35 kn skuplja od druge?







Rješenja:

grupa A


1.  	a)		b)		


2. 	a)		b)		


[bookmark: _Hlk77625549]3.	a)			b)	
4.	1 h i 40 min
grupa B


1.  	a)		b)	


2.	a)		b)	


[bookmark: _Hlk77625891]3.	a)			b)	
4.	15 km i 17 km

grupa C

1.  	


2.	a)			b)	


3.	a)			b)	
4.	60 kn i 95 kn












Nastavni listići
1.	Popunite tablicu:
[bookmark: _Hlk76983881]	a) 	za proporcionalne veličine x i y;
[image: ]



	b) 	za obrnuto proporcionalne veličine x i y;
[image: ]







2. 	Marta ima recept za 75 kolača:
600 g brašna
200 g šećera
1 vanilin šećer
450 g masla
3 jaja


	
a) Želi li Marta napraviti 90 kolača, koliko će joj brašna biti potrebno?	
			

	
	b)  Ako Marta ima na raspolaganju 5 jaja, koliko najviše kolača može napraviti?

3. 	Lea je za odmor dobila džeparac od svojih roditelja. 10 dana može dnevno trošiti po 15 kuna. Koliko bi Lea mogla trošiti dnevno za isti džeparac ako bi na odmoru bila 12 dana?


4.	U kinodvorani je 120 raspoloživih mjesta. Na projekciju filma dolaze razredni odjeli osmih razreda koji imaju isti broj učenika. Dođu li tri razredna odjela, u dvorani će ostati 54 slobodna mjesta. Koliko će ostati slobodnih mjesta dođu li na projekciju 4 razredna odjela?


5.	Ivanu treba 3 sata da oboji zid oblika kvadrata koji ima duljinu stranice 10 m. Koliko sati Ivanu treba da oboji zid oblika kvadrata sa stranicom duljine 20 m, uz jednake uvjete rada? 
			

[bookmark: _Hlk77066305]6.	Stipe želi posjetiti brata koji živi u Njemačkoj, stoga želi promijeniti  kune u eure. Koliko će eura dobiti za 5 000 kn u Hrvatskoj, a koliko u Njemačkoj? Gdje je povoljnije?
	
	Tečaj u Hrvatskoj:
[image: ]
	
Tečaj u Njemačkoj:
[image: ]


7.	Koliko će eura Ivana dobiti promijeni li 250 dolara u eure u Hrvatskoj prema priloženoj tečajnoj listi?					   
[image: ]


Dodatni zadatci
1. Za izradu nove aplikacije šestorici programera treba 18 dana rada po 8 sati dnevno. Koliko im dana rada treba ako dnevno rade po 9 sati i u pomoć im priteknu još dvojica kolega?


2.	Tvornica s 550 zaposlenih radnika u proizvodnji ima sirovine za 20 dana rada. Nakon pet dana uprava zapošljava još 110 radnika. Za koliko dana radnici imaju sirovine za rad?

Dopunski zadatci
1. 	Ako znate da su veličine u tablici proporcionalne, popunite prazna polja.
[image: ][image: ][image: ]	a)							b)
[image: ]
[image: ][image: ]
[image: ][image: ]


[image: ]2. 	Ako znate da su veličine u tablici obrnuto proporcionalne, popunite prazna polja.
	a)							b)







3.	U tablici je prikazan tečaj eura.
[image: ]


	
	

a)	Koliko kuna možete dobiti za 100 €?      
	b) 	Koliko eura možete dobiti za 1 000 kn?




c) 	Na kartici s kojom plaćate Internet narudžbe imate 2 500 kn raspoloživih sredstava. Možete li           	naručiti proizvod koji košta 350 eura?

Rješenja nastavnog listića
1. [image: ]a)

b)	[image: ]


1. a)	Za 90 kolača Marti je potrebno 720 g brašna.				
b) 	S 5 jaja Marta može napraviti najviše 125 kolača.
3.	Da je na odmoru 12 dana, Lea bi mogla dnevno trošiti 12.5 kn.
4.	Dođu li na projekciju četiri razredna odjela, ostat će 32 slobodna mjesta.
5.	Broj sati Ivanova rada proporcionalan je površini koja se boja. Ivan za 3 sata oboji 100 m2 zida, pa 400 m2 Ivan oboji za 4 puta više sati, a to je 12 sati.
6. 	Za 5000 kn Stipe bi u Hrvatskoj dobio 667.73 €., a u Njemačkoj 659 €. Dakle, povoljnije mu je novac promijeniti u Hrvatskoj.
7. 	Banka će najprije Ivani 250 dolara zamijeniti u kune. To će iznositi 1 574.75 kn, a nakon toga će  kune zamijeniti za eure. Ivana će dobiti  211 eura.		
Rješenja dodatnih zadataka
1.  Za izradu aplikacije osmorici programera koji dnevno rade po 9 sati treba 12 dana.
2.	Radnici imaju sirovine za 17.5 dana.
Rješenja dopunskih zadataka
1. [image: ]a)					b)



1. a)					b)



1. a)	Prodate li 100 €, dobit ćete 746.30 kn.						
b)	Za 1000 kn dobit ćete 133 €.
c)	Nećete moći naručiti proizvod jer je 350 eura više od 2 500 kn.

2.4. Kamatni račun
Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 86. – 91.
Odgojno-obrazovni ishod
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
E.8.2. Interpretira podatke povezane s novcem te na osnovi toga donosi odluke.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema – učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
pod A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
pod C.3.3. Upravlja osobnim financijama i prepoznaje tijek novca.
pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Tijek nastavnih sati
· Definicije osnovnih pojmova  
Aktivnost 1 – Pojmovi vezani za kamatni račun
Učitelj u razgovoru s učenicima doznaje jesu li čuli i znaju li što je kamatna stopa, kredit, štednja, kamata, glavnica i slično.
Nakon diskusije učitelj pokreće prezentaciju s e-sfere i temeljito objašnjava svaki pojam vezan za kamatni račun: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Kamatni račun -> e-Matematika -> prezentacija Kamatni račun. Da bi učenicima zorno prikazao, navodi primjere iz svakodnevnog života (kredit, štednja i slično).
Aktivnost 2 – Primjena kamatnog računa
Učitelj korak po korak rješava Primjer 15. (ali s novim oznakama i prvo čeka učenike da samostalno procjene vrijeme potrebno za dovoljnu uštedu i izračunaju konačni iznos, a onda izračuna točno vrijeme) i Primjer 18. Zatim zadaje učenicima da proizvoljno odaberu neki iznos svoje dosadašnje štednje i stvar koju žele kupiti te izračunaju koliko im vremena treba dok ostvare svoju želju prilikom ulaganja svojih novaca u štednju u banci (kamatna stopa neka bude 2 %). Učitelj šeta razredom, pomaže, komentira i provjerava točnost.
Učenici rješavaju zadatak 80. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Izračun svake nepoznanice kamatnog računa
Učitelj pokreće prezentaciju s e-sfere. Učenici rješavaju zadatke s prezentacije čija im rješenja prezentira nakon što ih riješe kako bi samostalno mogli provjeriti točnost: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Kamatni račun -> e-Matematika -> prezentacija Primjeri izračuna (vrednovanje kao učenje). 
Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 82.b, 83., 87. – 89. Nakon rješavanja mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3 i 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 3, 4 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranice 66. – 67., zadatci: 28. – 30.  
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci 103. i 104.
Domaća zadaća
· Pročitati iz knjige tekst s 87. i 88. stranice koji govori o kreditu. Proučiti Primjer 16.

· Kredit
Aktivnost 1 – Provjera domaćeg rada
Učitelj ispituje jesu li učenici razumjeli pojmove vezane za kredit. Detaljno objašnjava Primjer 16. Diskutira s učenicima o tome ovise li kamate o vremenu otplate i zašto? Navodi im primjere iz svakodnevnog života (dulje vrijeme, veća kamatna stopa itd.)
Aktivnost 2 – Kredit – tražena veličina su kamate
Učenici rješavaju zadatak 81. i 85. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Izračun vremena otplate kredita
Učitelj detaljno rješava Primjer 17. te pritom objašnjava svaki korak.
Učenici rješavaju zadatak za vježbu 92. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2 i 3– samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2 i 3– zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranica 68., zadatci: 31. – 32.
Domaća zadaća
1. Zadatci: 93. – 96.

· Primjena kamatnog računa
Aktivnost 1 – Ponavljanje pojmova
Učitelj provjerava jesu li učenici usvojili sljedeće pojmove (traži od učenika objašnjenje, primjere itd.): kamata, kamatna stopa, kredit, vremenski rok, glavnica, nenamjenski kredit, namjenski kredit, štednja.
Aktivnost 2 – Rad u paru
Par učenika rješava zadatke 97. i 98. Nakon što su riješili i samostalno provjerili točnost, imaju zadatak smisliti slična dva zadatka te ih napisati u svoje bilježnice i na papirić. Učitelj prikuplja i pregledava papiriće te ih stavlja u kutiju. Za to vrijeme učenici rješavaju zadatke koje su smislili.
Aktivnost 3 – Rješavanje učeničkih zadataka
Svaki par izvlači jedan papirić iz kutije i rješava dobivene zadatke. Nakon što riješi, par čita zadatak i rješenja te provjerava točnost kod onog para koji je smislio zadatke.
Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke s nastavnog listića i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Prilog F (3-2-1 model)
Listići za vrednovanje naučenog: Pr.1
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1,2,3– samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 2,3,4 – igra i listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Nastavni listić – dopunski zadatci 

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci

Domaća zadaća
· Zamisli da radiš u banci. Smisli tri vrste štednje koje banka nudi te kreiraj letak s ponudom.    


Primjeri listića za vrednovanje kao učenje i vrednovanje naučenog
Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadatci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
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● Pitanja:
· Izračunajte kamate na glavnicu od 5000 kn uz kamatnu stopu od 3 % i obračunsko razdoblje od osam mjeseci.
· Koliko treba uložiti u neku banku da kamate uz kamatnu stopu od 3.2 % nakon deset mjeseci budu iste kao i u banci u koju je uloženo 6000 kn na dvije godine uz kamatnu stopu od 2.9 %?
· Jesu li kamate proporcionalne ili obrnuto proporcionalne glavnici? Objasni.
· Je li kamatna stopa proporcionalna ili obrnuto proporcionalna vremenu? Objasni.
· Koja je razlika između kamate i kamatne stope? Objasni.

 Pitanja: 
· Izračunajte kamate na glavnicu od 4000 kn uz kamatnu stopu od 2 % i obračunsko razdoblje od sedam mjeseci.
· Koliko treba uložiti u neku banku da kamate uz kamatnu stopu od 2.2 % nakon deset mjeseci budu iste kao i u banci u koju je uloženo 5000 kn na tri godine uz kamatnu stopu od 1.9 %?
· Jesu li kamate proporcionalne ili obrnuto proporcionalne kamatnoj stopi? Objasni.
· Je li vrijeme proporcionalno ili obrnuto proporcionalno kamatama ? Objasni.
· Koja je razlika između kredita i štednje? Objasni.




Nastavni listići
1. Marin je uzeo kredit uz kamatnu stopu od 4.5 %. Svakog tromjesečja plaća 281.25 kn kamata. Koliki je iznos Marinova kredita?




2. Da bi kupila novi automobil, Nina uzima kredit u iznosu od 145 000 kn na rok od 5 godina. Banka 1 na taj iznos obračunava godišnju kamatu 8 700 kn. Banka 2 naplaćuje naknadu za obradu kredita u iznosu od 2 % i kamatu stopu od 5 % godišnje. U kojoj banci je Nini povoljnije uzeti kredit?




3. Gospođa Bego ima na računu štednju u iznosu od 95 000 kn. Za to prima godišnje 1 425 kn kamata. Gospodin Mijić na računu ima 41 000 kn i za taj je iznos nakon četiri godine štednje primio 3 280 kn kamata. Usporedite kamatne stope na štednju gđe Bego i gosp. Mijića.




4. Na koji je rok otplate Marko uzeo kredit od 56 000 kn uz godišnju kamatnu stopu od 5.5 % ako je banci vratio iznos od 57 540 kn?



Dodatni zadatci

1. U trgovačkom lancu nudi se klima uređaj za 9 199 kn koji se može platiti  i u 12 mjesečnih rata po 820 kn. Nori treba klima uređaj, ali trenutačno nema gotovine da bi ga kupila. Je li Nori povoljnije prihvatiti ovu ponudu trgovačkog lanca ili uzeti potrošački kredit na isto razdoblje uz  kamatnu stopu od 5 % i 1 % naknade za obradu kredita.




2. Nevena kupuje poslovni prostor koji se iznajmljuje za 3 500 kuna mjesečno. Uzet će kredit za cijeli iznos kupnje uz kamatnu stopu od 3 %. Koliko Nevena može platiti za poslovni prostor ako želi da joj najamnina koju će dobivati bude veća od rate kredita?




Dopunski zadatci
U osmosmjerci pronađite i označite riječi koje odgovaraju opisima:
[image: ]











· Jedinica u kojoj se izražava vrijeme u kamatnom računu.
· Osnovni iznos u kamatnom računu.
· Postotak prema kojem se izračunavaju kamate.
· Postotni iznos u kamatnom računu.
· Ustanova u kojoj se podiže kredit.
· Novac koji vjerovnik daje na korištenje dužniku, a dužnik ga vraća uvećanog za dogovorenu naknadu.
· Sredstvo isplate nenamjenskog kredita.
· Jednaki iznos koji dospijeva tijekom cijelog otplatnog razdoblja kredita.








Rješenja nastavnog listića
1. 25 000 kn
2. Kamatna stopa na štednju gđe Bego iznosi 1.5 %, a na štednju gosp. Mijića 2 %. Dakle, gosp. Mijić štedi po većoj kamatnoj stopi.
3. Marko je uzeo kredit na 6 mjeseci.
Rješenja dodatnih zadataka
1. Kamatna stopa na obročnu otplatu koju nudi trgovački lanac približno je 7 %, pa je Nori povoljnije uzeti potrošački kredit (5 % + 1 % = 6 %).
2. Da bi rata kredita bila manja od najamnine, Nevena bi prostor trebala platiti manje od 1 400 000 kn.

Rješenja dopunskih zadataka
[image: ]







2.5. Vjerojatnost slučajnog događaja
Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 92. – 97.
Odgojno-obrazovni ishod
E.8.1. Računa vjerojatnost događaja i na osnovi nje donosi odluke.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema – učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
pod A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.

Tijek nastavnih sati
· Definicije osnovnih pojmova  
Aktivnost 1 – Procjena vjerojatnosti događaja iz svakodnevnog života
Učitelj započinje sat pričom o vjerojatnosti svakodnevnih događaja: Kolika je vjerojatnost da dobijem šesticu u Čovječe ne ljuti se?, Kolika je vjerojatnost da izvučeš crnu kuglicu ako su u kutiji crna i bijela kuglica?, Kolike su šanse da dobijem sedmicu na lotu? itd. Učenicima je otprije  poznata riječ vjerojatnost iz svakodnevnog života.
Aktivnost 2 – Definiranje slučajnog pokusa, elementarnog događaja
Učitelj definira slučajni pokus i elementarni događaj (udžbenik, str. 92.). Daje primjer elementarnih događaja kod bacanja novčića;
A={pala je glava}, B={palo je pismo}.
Ističe kako su oba ishoda jednako moguća.
Učenici rješavaju zadatak 105.b i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Siguran, moguć i nemoguć događaj 
Učitelj daje primjere događaja; „Danas će pasti snijeg.“, „Idem u školu prekosutra.“, „Na kockici je pao broj 9.“, „Na kockici će pasti paran ili neparan broj.“, „Sutra će pasti kiša.“… U razgovoru s učenicima učitelj ispituje koji je od navedenih događaja siguran, moguć (vjerojatan) ili nemoguć te zatim komentira događaje Primjera 18.

Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici samostalno ispisuju sve elementarne događaje sljedećih pokusa: bacanje kockice od 8 strana, izvlačenje kuglice iz kutije ako su na kuglicama prosti brojevi manji od 20, bacanja dvaju novčića. Nakon što završe, učitelj za svaki pokus bira učenika koji će pročitati svoje rješenje, komentira točnost, a ostali provjeravaju svoja rješenja (vrednovanje kao učenje).
Sljedeći je učenički zadatak na papirić napisati pet događaja te ubaciti papirić u kutiju. Nakon što svi završe, kutija 'ide' po razredu, svaki učenik izvlači jedan papirić, čita naglas događaj po događaj te određuje je li moguć, nemoguć ili siguran.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2 i 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – igra za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranica 71., zadatak: 33.  

Domaća zadaća
· Pročitati iz knjige Primjer 20. te ga zapisati u bilježnicu.     

· Vjerojatnost slučajnog događaja – definicija i izračunavanje
Aktivnost 1 – Diskusija o Primjeru 20. iz domaćeg rada
Učitelj ispituje učenik o Primjeru 20, daje sličan primjer da bi uvidio jesu li razumjeli; Koja je vjerojatnost da pri bacanju igraće kockice padne: broj 3, neparan broj, prost broj, broj veći od 4?
Aktivnost 2 – Stupčasti dijagram i relativna frekvencija
Učitelj u razgovoru s učenicima ponavlja što je stupčasti dijagram, frekvencija i relativna frekvencija (radili u 7. razredu).
Povezuje vjerojatnost slučajnog događaja s relativnom frekvencijama i grafičkim prikazom pomoću stupčastog dijagrama pomoću interaktivne simulacije Bacanja kockice na e-sferi: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Vjerojatnost događaja -> e-Matematika -> interaktivna simulacija Bacanje kocke. Prilikom provođenja eksperimenta učitelj ističe da se pri velikom broju bacanja kocke relativne frekvencije pojavljivanja brojeva od 1 do 6 sve više izjednačuju.
Aktivnost 3 – Definiranje vjerojatnosti događaja
Nakon diskusije učitelj definira vjerojatnost događaja te zapisuje navedeno matematičkim simbolima. Ističe i vjerojatnost mogućeg, nemogućeg i sigurnog događaja. (udžbenik, str. 93. – 94.)
Aktivnost 4 – Izračunavanje vjerojatnosti slučajnog događaja
Učitelj na zadatcima 107. i 108. primjenjuje prethodno iskazanu formulu te izračunava vjerojatnost događaja iz zadatka.
Učenici rješavaju zadatke za vježbu 109. – 112. te zadatak 117. iz Povežite i primijenite te zatim samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Kreiraj zadatak


Učenici imaju zadatak smisliti pet događaja čija će vjerojatnost biti redom 25 %, , 0.2, , 75 %, 0.1 . Nakon što svi završe, svaki učenik čita svoje rješenje, a učitelj daje povratnu informaciju o točnosti (vrednovanje kao učenje).
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1,2 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje
· Aktivnost 5 – igra za vrednovanje za učenje 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Zadatak 127.
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranice 72. – 73., zadatak: 34. – 41.  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci 128.
· M.Muštra: Listići za dodatnu nastavu matematike u osmom razredu osnovne škole – stranica 25. zadatci 1. – 5.  

Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 113. – 115.
· Povežite i primijenite: 118.






· Složeniji zadatci
Aktivnost 1 – Vjerojatnost komplementarnog događaja
Učitelj započinje sat postavljajući dva zadatka; Koja je vjerojatnost da će pri bacanju dviju igraćih kockica pasti barem jedna petica? i Koja je vjerojatnost da će pri bacanja triju igraćih kockica pasti tri četvorke ili dvije petice i jedna šestica?
Učitelj diskutira s učenicima riječ barem koja se pojavljuje u zadatku. Koji je suprotan događaj od A=„Pri bacanju dviju igraćih kockica pala je barem jedna petica“? Suprotan bi događaj bio B=„Pri bacanju dviju igraćih kockica nije pala ni jedna petica“. Vjerojatnost događaja A možemo izračunati i oduzimanjem vjerojatnosti događaja B od 1 zato što je 1 vjerojatnost cijelog prostora koji u uniji tvore A i B.

Vjerojatnost događaja B bila bi    5·5 jer imamo 5 povoljnih ishoda na prvoj kockici (1, 2, 3, 4, 6) i isto na drugoj, a 6·6 što daje 36 mogućnosti koje možemo dobiti bacajući dvije kockice.


P(A) = 1 – P(B) = 1 -  = 
Vjerojatnost događaja A mogli smo riješiti i prebrojavajući povoljne ishode; barem jedna petica: (1,5), (2,5), (3,5), (4,5), (5,5), (6,5), (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,6) što daje ukupan broj od 11 povoljnih ishoda pa je

P(A) = 
U drugom zadatku događaj „Pri bacanju triju igraćih kockica pale su tri četvorke ili dvije petice i jedna šestica“ označimo sa C. Prebrojimo povoljne ishode za događaj C; (4,4,4), (5,5,6), (6,5,5),  (5,6,5). Dakle, 


P(C) = = 
Učitelj ističe (ponavlja) kako zadatke u kojima se kod opisa događaja pojavljuje ili, često možemo rješavati i kao zbroj vjerojatnosti (ne možemo kad im presjek nije prazan):



P(C) = = = 
Aktivnost 2 – Uvježbavanje na zadatcima iz udžbenika
Učenici rješavaju zadatke 120., 123., 124. i 126. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).



Aktivnost 3 – Uvježbavanje
Učitelj zadaje zadatke koje, nakon što svi riješe, provjeravaju na ploču s učiteljem (vrednovanje kao učenje).
· Koja je vjerojatnost da će prilikom bacanja deset novčića pasti barem dvije glave?
· Vjerojatnost za dobitak u prvoj igri je 50 %, a vjerojatnost za gubitak u drugoj igri je 60 %. Kolika je vjerojatnost da ćeš dobiti u obje igre? Koja je vjerojatnost da ćeš u prvoj izgubiti, a u drugoj dobiti?
Aktivnost 4 – Uvježbavanje – nastavni listić

Učenici rješavaju zadatke s nastavnog listića i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Vrednovanje naučenoga
Učitelj provodi kratku pisanu provjeru Listićima za vrednovanje naučenoga (vrednovanje naučenoga). 

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: +,-.? (Prilog H)
Listići za vrednovanje naučenog: Pr.1
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 3, 4 – zadatci i listići za vrednovanje za učenje  
· Vrednovanje naučenog:
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje naučenog

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Nastavni listić – dopunski zadatci 

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci

Domaća zadaća
· Povežite i primijenite:  116., 121., 122., 125.    




Primjeri listića za vrednovanje kao učenje i vrednovanje naučenog

Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadatci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)

● 
6

Pitanja:
1. Napiši tri moguća i dva nemoguća događaj.
1. Napiši neki slučajan pokus i sve njegove elementarne događaje.
1. Je li vjerojatnije da ćemo pri bacanju dviju igraćih kockica dobiti barem jednu šesticu ili dva parna broja?
1. Napiši neki događaj i njemu suprotan događaj te im izračunaj vjerojatnosti. Što moraš dobiti kad zbrojiš dobivene vjerojatnosti?
1. Smisli dva jednako moguća događaja te im izračunaj vjerojatnost.
 Pitanja: 
1. Napiši tri moguća i dva sigurna događaja.
1. Napiši neki slučajan pokus i sve njegove elementarne događaje.
1. Je li vjerojatnije da ćemo pri bacanju dviju igraćih kockica dobiti barem jednu peticu ili dva neparna broja?
1. Napiši neki događaj i njemu suprotan događaj te im izračunaj vjerojatnosti. Što moraš dobiti kad zbrojiš dobivene vjerojatnosti?
1. Smisli dva jednako moguća događaja te im izračunaj vjerojatnost.
























Vrednovanje naučenog


Ime i prezime ................................................................                                                        grupa A

1.  Izračunajte nepoznati član razmjera.


					
					           	

  


2.	U kućici za ptice dovoljno je sjemenki za prehranu 15 ptica tijekom 27 dana. Koliko bi dana potrajala ta ista količina sjemenki da se iz kućice hrani 6  ptica manje?












3.	Ako se s 20 ml tinte mogu ispisati 142 stranice, koliko će tinte biti potrebno za ispisati 639 stranica?





4.  Za koje vrijeme glavnica od 9 750 kn uz kamatnu stopu od 4 % donese iste kamate kao i glavnica od 19 500 kn uz kamatnu stopu od 6 % na dvije godine?






Ime i prezime ................................................................                                          		grupa B

1.  Izračunajte nepoznati član razmjera.


					

  






2.	Ako 4 ml spreja može uništiti 25 600 bakterija, koliko se bakterija može uništiti s 15 ml spreja?.

						






3.  Neki zid 15 zidara sazida za  54 sata. Koliko zidara treba još zaposliti da bi se zid sazidao za 45 sati?

 						







4.  Uz koliku kamatnu stopu glavnica od 35 000 kn za 2 godine donese jednake kamate kao i glavnica od 20 000 kn uložena na 7 godina uz kamatnu stopu od 4 %?






Ime i prezime ................................................................                      		        grupa C

1.   Izračunajte nepoznati član razmjera.


					







2.	Ako ugostitelj na 1 200 kn zarade plati 300 kn poreza, koliko poreza treba platiti na 900 kn zarade?








[bookmark: _Hlk77660135]3.  Tri radnika obave neki posao za 8 sati. Za koliko bi sati isti posao obavila  četiri radnika?




4.  Tea je pozajmila 25 000 kn na 3 godine uz kamatnu stopu 6 %. Koliko će novca morati vratiti? 
	





Rješenja:

grupa A
1.  	12		
2. 	45 dana	
3.	90 ml
4.	6 godina
grupa B
1.  	23
2.	96 000 bakterija
3.	3 zidara
4.	8 %
grupa C

1.  	
2.	225 kn	
3.	6 sati
4.	29 500 kn












Nastavni listići
1.	Odredite vjerojatnost da pri bacanju igraće kocke padne:
[image: ]	a)	broj 5
	b) 	broj 7
	c)	broj manji od 7
	d)	broj 1 ili broj 4
2.	Odredite vjerojatnost svakog rezultata pri okretanju kola sreće:
[image: ]		a)				b)				c)





3.	Učenik je naučio 15 od 20 pitanja. Učiteljica je postavila jedno pitanje. Kolika je vjerojatnost da je učenik dobio pitanje koje nije naučio?

4.	Obojite kuglice u vreći tako da vjerojatnost nasumičnog izvlačenja jedne kuglice zadane boje bude jednaka naznačenom dijelu jedinične dužine. Dužina je podijeljena na jednake dijelove.
	a)				b)			c)			d)






	


5.	Iz kutije u kojoj je 12 bijelih, 6 crnih,  4 plave kuglice i dvije crvene kuglice izvlači se jedna kuglica. Za zadane vjerojatnosti definiraj događaje .




         ,  , , .					                         

[image: ]Dodatni zadatci
1. [image: ]Tea vrti kolo sreće i baca igraću kocku. Kolika je vjerojatnost 
da je zbroj brojeva s kola sreće i igraće kocke 3 ili 4?



2. Bacamo dvije kocke. Kolika je vjerojatnost događaja:
a) [image: ]A – Zbroj je brojeva koji su pali 7.
b) [bookmark: _Hlk77340543]B – Zbroj brojeva koji su pali djeljiv je s 3.
c) [bookmark: _Hlk77340604]C – Nije pala ni jedna šestica.
d) D - Pala je barem jedna šestica.


3. Bacamo novčić tri puta. Kolika je vjerojatnost događaja:
a) A – Tri je puta palo pismo.
b) B – Tri je puta palo isto. 
c) C - Posljednje je palo pismo. 
d) D - Pala su tri pisma ili barem dvije glave.


4. U kutiji je 10 kuglica; 6 crvenih i 4 bijele. Izvlače se tri kuglice jedna za drugom s vraćanjem. Kolika je vjerojatnost da će barem jedna izvučena kuglica biti bijela?




5. Prema vremenskoj prognozi vjerojatnost je kiše u subotu 60 %, a u nedjelju 70 %. Kolika će biti vjerojatnost da kiša padne barem u jednom od ta dva dana?




6. Ema dva puta gađa kvadratnu  metu sa slike. Kolika je vjerojatnost događaja:

[image: ]






a) A – Oba puta pogodila je područje iste boje.
b) B –  Pogodila je područja različitih boja. 
c) C –  Pogodila je metu, ali nije pogodila ružičasto područje. 
Dopunski zadatci
1.	Pogledajte sliku i dopunite rečenice.
[image: ]









a) Broj je kuglica u posudi ______________  .
b) Broj je povoljnih ishoda, ako želimo izvući jednu crvenu kuglicu ______ , za jednu zelenu kuglicu ___, a za jednu smeđu ____ .
c) Vjerojatnost događaja 	 A – „Izvučena je crvena kuglica“ je p(A)= _____ .
B – „Izvučena je zelena kuglica“ je p(B)= _____.
C – „Izvučena je smeđa kuglica“ je p(C)= _____ .

2.	Na svakoj kartici napisano je po jedno slovo. Kartice su ispremještane i bez gledanja izvučena je jedna kartica. 
[image: ]



a) Ispišite sve elementarne događaje.
b) Odredite vjerojatnost svakog elementarnog događaja.

[image: ]3.	Iz snopa od 32 karte (4 su boje i u svakoj je boji as, kralj, dama, dečko, 10, 9, 8 i 7) izvlači se jedna karta. Zadane događaje spoji s pripadnim vjerojatnostima.

[image: ]



Rješenja nastavnog listića

[bookmark: _Hlk77105566]1.	a)	6 je elementarnih događaja, a jedan je povoljan pa je vjerojatnost događaja „Pao je broj 5“ .
[bookmark: _Hlk77106159]	b)	Događaj „Pao je broj 7“ nemoguć je događaj pa je njegova vjerojatnost 0.
c)	Događaj „Pao je broj manji od 7“ siguran je događaj pa je vjerojatnost tog događaja 1.

d) 
Događaj „Pao je broj 1 ili broj 4“ ima 6 elementarnih događaja, od kojih su dva povoljna, stoga je vjerojatnost tog događaja .

9. 
a)	


b)	, 


c)	, 

3. 	p(Učenik je dobio pitanje koje nije naučio)= 


4.	a)	U vreći je 12 kuglica, a na jediničnoj je dužini naznačen broj .  Da bi vjerojatnost izvučene plave kuglice bila , u vreći treba biti 10 plavih kuglica, stoga je potrebno 10 bilo kojih kuglica obojiti u plavo, a preostale dvije u neku drugu boju.

	b)	U vreći je 5 kuglica, a na jediničnoj dužini naznačen je broj . Jedna kuglica se oboji u plavo, a preostale četiri boje se u bilo koje druge boje (koje nisu plave).
	c)	Kuglice su dvije. Budući da je vjerojatnost izvlačenja crvene kuglice 1, taj je događaj siguran događaj, pa je potrebno obje kuglice obojiti u crveno.
	d)	Budući da je vjerojatnost izvlačenja crvene kuglice 0, taj je događaj nemoguć događaj, pa se sve kuglice iz vreće boje u bilo koje boje osim crvene.





Rješenja dodatnih zadataka


1. 	Elementarnih događaja je od kojih je povoljnih 4 (1-2,1-3,2-2,3-1). Vjerojatnost događaja je stoga .





2. a)	p(A)= 		b)	p(B)=	c)	p(C)=	d) 	p(D)=1-p(C)=		
[image: ][image: ]3. a)							b)
	
	




[image: ][image: ]p (Tri je puta palo pismo)=			p (Tri je puta palo isto)=
e) d.)

	






p (Posljednje je palo pismo)= 			p (Pala su tri pisma ili barem dvije glave)= 

4.	p (Ni jedna izvučena kuglica nije bijela).

p (Barem je jedna izvučena kuglica bijela)

5. 
p (Ni u subotu, ni u nedjelju neće padati kiša)

[image: ]p (U subotu ili u nedjelju padat će kiša)6.
6. 
a) 
p(A)= 
b) 
p(B)= 
c) 
p(C)= 





Rješenja dopunskih zadataka



1.	a)	10		b)	5, 3, 2		c)	p(A)=,	p(B)= ,	p(C)= 
2. 	a)	A – „Izvučena je kartica sa slovom A“
		B  – „Izvučena je kartica sa slovom N“
b) 

p(A)= ,	p(B)= 
3.











2.6. Kvadratna jednadžba
Broj sati: 2
Udžbenik: stranice 98. – 101.
Odgojno-obrazovni ishod
A.8.1. Računa s korijenima. 
B.8.5. Rješava i primjenjuje kvadratnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema – učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
pod A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.
Tijek nastavnih sati
· Kvadratna jednadžba  
Aktivnost 1 – Od linearne do kvadratne jednadžbe
Učitelj piše na ploču sljedeće jednadžbe/izraze: 3x -1 = 4, 2 – a= 5a, a2, 5x2 -x + 1 te u razgovoru s učenicima dolazi do odgovora: prva su dva izraza linearne jednadžbe s nepoznanicama x i a redom, dok su zadnja dva algebarski izrazi s varijablama a i x. Postavlja pitanje: Imate li ideju kako bi izgledala kvadratna jednadžba? Učenici daju primjere, a učitelj ih zapisuje na ploču i diskutira te izdvoji one oblika x2 = a i pored njih piše: Jednadžba oblika x2 = a, gdje je a racionalan broj, nazivamo kvadratna jednadžba pri čemu x predstavlja nepoznanicu čiju vrijednost trebamo izračunati.
Aktivnost 2 – Rješavanje kvadratne jednadžbe oblika x2 = a
Učitelj rješava Primjer 22 i detaljno objašnjava svaki korak u rješavanju.

Učenici rješavaju zadatak 129. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Broj rješenja kvadratne jednadžbe oblika x2 = a s obzirom na a
Učitelj rješava Primjer 23 i detaljno objašnjava svaki korak u rješavanju. Ističe kako jednadžba x2 = a ima dva rješenja ako je a pozitivan racionalan broj, jedno rješenje ako je a nula, te nema rješenja ako je a negativan racionalan broj.


Aktivnost 4 – Uvježbavanje kvadratne jednadžbe oblika x2 = a
Učenici rješavaju zadatke 130. be, 131. bc, 132. b, 134. bce, 144. Nakon rješavanja učenici mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Rješavanje kvadratne jednadžbe oblika (x+b)2 = a
Učitelj zadaje zadatak koji slijedi i detaljno ga rješava:
	
(5x – 1)2 = 36   

	5x - 1 = 6
	5x – 1 = -6

	5x = 5
	5x = -7

	x1 = 1
	x1 = -1.4


Aktivnost 6 –Uvježbavanje kvadratne jednadžbe oblika (x+b)2 = a
Učenici rješavaju zadatke (-x + 1)2 = 121, (3 – 2x)2 = 0, 7(x + 5)2 = 28. Nakon rješavanja učenici mijenjaju bilježnice i provode vršnjačko vrednovanje. Nakon vrednovanja provode analizu rješavanja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Sastavi kvadratnu jednadžbu oblika (x+b)2=a tako da oba rješenja budu pozivni brojevi. Provjeri točnosti uvrštavanjem rješenja u početnu jednadžbu. Nakon što su učenici gotovi, učitelj bira dva učenika da pročitaju svoja rješenja čiju točnost komentira s ostalim učenicima.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 4 i 6 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  
· Aktivnost 6 – zadatci za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Zadatci: 138. i 139.
1. T. Djaković, L. Havranek Bijuković, LJ. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike u osmom razredu osnovne škole: stranice 74. – 75., zadatci: 42. – 43.
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci 147.
· M.Muštra: Listići za dodatnu nastavu matematike u osmom razredu osnovne škole – stranica 27. zadatci 1. – 4.  
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu 130. – 134. – sve što nije riješeno u školi te zadatak 145. iz Povežite i primijenite.    
· Sastavi kvadratnu jednadžbu oblika (x+b)2=a tako da oba rješenja budu negativni brojevi. Provjeri točnosti uvrštavanjem rješenja u početnu jednadžbu.

· Kvadratne jednadžbe – primjena na tekstualnim zadatcima
Aktivnost 1 – Motivacijski primjeri
Učitelj pokazuje dva motivacijska primjera pomoću interaktivne simulacije Igralište i Pločice na e-sferi: Algebarski izrazi, jednadžbe i njihova rješenja -> Kvadratna jednadžba -> e-Matematika -> interaktivna simulacija Igralište i Pločice.
Motivacijska priča 1
Duljina je nogometnog igrališta 1.45 puta veća od širine, a površina je igrališta 8 250 m2. Na koji ćete način izračunati koliko iznosi duljina, a koliko širina igrališta?
Motivacijska priča 2
U starom spremištu pronašli ste 30 pločica dimenzija 10 x 10 cm, a površina zida na koji biste htjeli postaviti pločice ima širinu za 2 m manju od duljine. Kako ćete rasporediti pločice?
Učitelj s učenicima rješava oba primjera uz prateća objašnjenja i diskusiju. Nakon što ih riješe, oba primjera rješavaju ponovo i za neke druge vrijednosti; npr. kod Igrališta promijeni omjer stranica, a kod Pločica površinu zida.
Aktivnost 2 – Kvadratna jednadžba – primjena na tekstualnim zadatcima
Učitelj rješava Primjer 24 pritom posebno ističući zašto odbacujemo negativno rješenje.
Aktivnost 3 – Uvježbavanje – zadatci iz udžbenika
Učenici rješavaju zadatke za vježbu 140. i 142. te 146. iz Dodatnih zadataka i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja te po potrebi rješava i objašnjava zadatak na ploči (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Uvježbavanje – nastavni listić

Učenici rješavaju zadatke s nastavnog listića i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5– Vrednovanje naučenoga
Učitelj provodi kratku pisanu provjeru Listićima za vrednovanje naučenoga (vrednovanje naučenoga). 
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. 
Listići za vrednovanje naučenog: Pr.1
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – motivacijski primjeri za vrednovanje za učenje
· Aktivnost 3,4 – zadatci iz udžbenika i listići za vrednovanje za učenje  
· Vrednovanje naučenog:
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje naučenog

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
1. Nastavni listić – dopunski zadatci 

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci

Domaća zadaća
· Povežite i primijenite:  135.,141.,143.    


Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenog
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadatci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
1. 

Smislite kvadratnu jednadžbu čija su rješenja  i .
1. Riješi kvadratnu jednadžbu 3(x-1)2=27.
1. Napiši neku kvadratnu jednadžbu koja nema rješenje.
1. Umnožak broja sa samim sobom 4 je puta veći od tog broja. Koji je to broj?
1. Je li broj -4 rješenje jednadžbe 3x2=48?
 Pitanja: 
1. 

Smislite kvadratnu jednadžbu čija su rješenja  i .
1. Riješi kvadratnu jednadžbu 3(x+1)2=24.
1. Napiši neku kvadratnu jednadžbu koja nema rješenje.
1. Umnožak broja sa samim sobom 3 je puta veći od tog broja. Koji je to broj?
1. Je li broj -4 rješenje jednadžbe -3x2=48?


Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
1. Kvadratna jednadžba uvijek ima dva rješenja.   
1. Brojevi -3 i 3 rješenja su jednadžbe x2-3=6. 
1. Površina je kruga 9π. Produljimo li stranicu za 3, površina će se povećati 4 puta.

Zadatci:
1. Dopunite jednadžbu (x + __ )2 = 4 tako da joj rješenja budu 0 i -4. 
1. Riješite jednadžbu 5x2=25.






1. 
Vrednovanje naučenog
Ime i prezime ................................................................                                                         grupa A

1. Na svakoj od 10 kuglica u bubnju napisan je jedan od brojeva 2, 3, 4, 5, 5, 10, 10, 11, 13,  18. Iz bubnja se izvlači jedna kuglica. Kolika je vjerojatnost da na izvučenoj kuglici bude:
 

a) broj 5	
	
			
b) prost broj


c) broj veći od 20


d) broj djeljiv s 3 ili s 5?	

	
		           	
 
2.  Zaokruži slovo ispred točne tvrdnje. 
 
 
a) U Europskoj uniji je 27 država članica. Vjerojatnost da je slučajno odabrana osoba 

    stanovnik Republike Hrvatske je .  


b) Roditelji imaju dvoje djece. Vjerojatnost da je darem jedno dijete muško je . 


c) Dvije nogometne ekipe igraju utakmicu. Vjerojatnost da jedna od njih pobijedi je . 


d) Vjerojatnost da će slučajno odabrana osoba ove godine imati rođendan srijedom je . 


e) Vjerojatnost da su slučajno odabranom dvoznamenkastom broju znamenke različite je  


3.  Riješite jednadžbe. 


a) 						b)	




Ime i prezime ................................................................                                             grupa B

1. Na stolu se nalazi 15 kartica. Na svakoj kartici napisano je po jedno od slova 
A, A, B, C, C, C, D, D, D, D, E , E, F, U, Z. Kartice su pomiješane i bez gledanja se izvlači jedna kartica. Kolika je vjerojatnost da je na izvučenoj kartici:

  
a) slovo B
				
b) slovo M

c) otvornik

d)	slovo C ili slovo D?


2.    Zaokruži slovo ispred točne tvrdnje.

a)  Vjerojatnost da su slučajno odabranom dvoznamenkastom broju znamenke jednake  je . 


b)  Dvije nogometne ekipe igraju utakmicu. Vjerojatnost da jedna od njih pobijedi je .   


c)  Roditelji imaju dvoje djece. Vjerojatnost da je darem jedno dijete muško je . 


d)  Vjerojatnost da će slučajno odabrana osoba ove godine imati rođendan ponedjeljkom je .   
 
e)  Republika Hrvatska ima 21 županiju. Vjerojatnost da slučajno odabrana osoba stanuje u 

      Splitsko-dalmatinskoj županiji je  . 


3.  Riješite jednadžbe. 



a) 						b)	 	









Ime i prezime ................................................................                                         grupa C

1. Na svakoj kartici od 4 kartice napisano je jedno slovo. Kartice su ispremještane i bez gledanja izvučena je jedna kartica.

 A
 M
 E
 M

[bookmark: _Hlk77674213]






a) Kolika je vjerojatnost da je izvučena kartica sa slovom M?


b) Kolika je vjerojatnost da je izvučena kartica sa slovom A?


c) Kolika je vjerojatnost da je izvučena kartica sa slovom D?





2.	U razrednom je odjelu 25 učenika. Djevojke čine  odjela, a momci . Učitelj nasumično odabere jednog učenika. Kolika je vjerojatnost da je odabrani učenik ženska osoba?


				 


	

  

3.  Riješite kvadratne jednadžbe.




a) 						b)	





Rješenja:

grupa A




[bookmark: _Hlk77678389]1.  	a)		b)		c)		d)	
2.           Točne su tvrdnje b) d) e)   	




[bookmark: _Hlk77679759]3.	a)	, 			b)	, 
grupa B




[bookmark: _Hlk77679635]1.  	a)			b)			c)		d)	
2.	Točne su tvrdnje a) b) d) 




3.	a)	, 			b)	, 
grupa C



1.  	a)			b)			c)	

2.	




3.	a)	, 			b)	, 



Nastavni listići
Riješite svaku kvadratnu jednadžbu. Rješenje koristite za kretanje labirintom.
[image: ]
Dodatni zadatci
1. 

Dopunite jednadžbu  tako da joj rješenja budu .
2. 
Riješite jednadžbu .
3. Produljimo li svaku stranicu kvadrata za 3 cm, površina uvećanog kvadrata bit će 121 cm2. Koliki je opseg kvadrata prije povećanja?

Dopunski zadatci
1. 
Koji su od brojeva -8, -4, 4, 8 rješenja jednadžbe .
2. 

Dopunite jednadžbu      	tako da joj rješenja budu  .
Rješenja nastavnog listića
[image: ]

Rješenja dodatnih zadataka
1. 

2. 

3. 


Rješenja dopunskih zadataka
1. -4, 4
2. 




Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga 
Broj sati: 4
Udžbenik: stranice 102. –105.
Odgojno-obrazovni ishodi
B.8.1. Računa s algebarskim izrazima u R.
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
B.8.5. Rješava i primjenjuje kvadratnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
E.8.1. Računa vjerojatnost događaja i na osnovi nje donosi odluke.
E.8.2. Interpretira podatke povezane s novcem te na osnovi toga donosi odluke.
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.

Međupredmetne teme

uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema – učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
pod A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.
pod C.3.3. Upravlja osobnim financijama i prepoznaje tijek novca.
Ikt D.3.1. Učenik se izražava kreativno služeći se primjerenom tehnologijom za stvaranje ideja i razvijanje planova te primjenjuje različite načine poticanja kreativnosti
Tijek nastavnih sati 
· Zadatci za ponavljanje cjeline
Aktivnost 1 – Zadatci za ponavljanje cjeline
Učenici rješavaju zadatke za ponavljanje cjeline: 149. a., 152. a., 154. e, 155. d, 156. c, 157. c, 158. d, 159. h, 160. b, 164., 169., 173., 177.
Učenici samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Tijekom sata učitelj postavlja pitanja o usvojenim znanjima i postupcima za rješavanje (vrednovanje za učenje). 
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 1 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  
Domaća zadaća
· Zadatci za ponavljanje cjeline: 149. b., 152. b., 154. d, 155. c, 156. b, 157. d, 158. b, 159. f, 160. c, 162., 168., 172., 174.

· Priprema za ispit znanja
Aktivnost 1 – Priprema za ispit znanja
Učenici rješavaju zadatke iz Pripreme za ispit znanja iz udžbenika.
Učenici samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi u procesu samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Tijekom sata učitelj postavlja pitanja o usvojenim znanjima i postupcima za rješavanje (vrednovanje za učenje). 
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 1 – zadatci iz udžbenika za vrednovanje za učenje  
Domaća zadaća
· Zadatci za ponavljanje cjeline: 151. f, 153. b, 155. a, 156. a, 158. a, 159. d, 163., 166., 170., 176.

· Ispit znanja
 Ispit znanja obuhvaća zadatke za vrednovanje učeničkih postignuća. 
Nakon podjele Ispita znanja učitelj daje učenicima upute za rad: Moraju dobro i pažljivo pročitati tekst zadatka te dobro analizirati sve slike i brojevni pravac. Nije se dobro zadržavati na zadatku koji ne znaju odmah riješiti pa neka ga preskoče i kasnije se vrate na njegovo rješavanje. Kad god mogu, neka provjere dobiveno rješenje. 
Ispit znanja neka pišu što urednije i preglednije.  5 minuta prije kraja sata treba ih upozoriti na vrijeme pisanja. Na kraju sata učitelj će pokupiti Ispite znanja.
· Analiza pisanog ispita znanja
Učitelj dijeli ispravljene Pisane ispite znanja, ispisuje bodovnu ljestvicu na ploču i analizira riješenost zadataka, od onih koji su dobro riješeni do onih koji su slabije riješeni. Složenije zadatke učenici rješavaju na ploču. 
Učenici pomažu jedni drugima u analizi ispita znanja te rade u heterogenim parovima. 


3. Geometrija u ravnini



Prijedlog razrade teme

	Razrada teme
	Ishodi
	Broj sati
	Međupredmetne teme i korelacija

	
Talesov poučak o proporcionalnim dužinama 
	B.8.2.  B.8.3.   C.8.3.
	3
	
Međupredmetne teme:
Učiti kako učiti, 
Osobni i socijalni razvoj, Uporaba IKT-a 

Korelacija:
Geografija, Tehnička kultura, Biologija, Likovna kultura, Hrvatski jezik


	
Sličnost trokuta i mnogokuta
	B.8.2.  B.8.3.  C.8.3.
	5
	

	
Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini
	C.8.4.
	2
	

	IZBORNI SADRŽAJ:                                                          Kompozicija preslikavanja u ravnini
	C.8.
	2
	

	
Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga
	
	4
	

	
Ukupno:
	
16
	






3.1. Talesov poučak o proporcionalnim dužinama  

Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 108. – 117.
Odgojno – obrazovni ishod
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
C.8.3. Primjenjuje Talesov poučak.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Talesov poučak o proporcionalnim dužinama
Aktivnost 1 – Istraživanje: Kako prikazati Talesov poučak o proporcionalnim dužinama?
Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 1) i daje upute za istraživanje ili učenici koriste udžbenik (str.108) i sve crtaju i zapisuju u bilježnicu. Učenici samostalno izvode zaključke (vrednovanje kao učenje), a učitelj pomaže i usmjerava ukoliko je potrebno.  
Talesov poučak o proporcionalnim dužinama glasi: usporedni pravci odsijecaju na krakovima kuta proporcionalne (razmjerne) duljine dužina.

[image: ]







Vrijedi i obrat Talesova poučka: ako pravci na krakovima kuta odsijecaju proporcionalne dužine, tada su ti pravci usporedni.
Aktivnost 2 – Primjena Talesovog poučka
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 1. učitelj pokazuje kako uz primjenu Talesovog poučka odrediti 
tražene omjere duljina dužina istaknutih na slici kuta presječenog dvama usporednim pravcima.

Učenici rješavaju zadatak 1. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Primjena Talesovog poučka na određivanje nepoznate duljine 

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 2. učitelj pokazuje kako uz primjenu Talesovog poučka odrediti 
nepoznatu duljinu dužine koja je istaknuta na slici kuta presječenog dvama usporednim pravcima.

Učenici rješavaju zadatak 2.a,c,d te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje za učenje  
Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci

· Aktivnost 1 (Prilog 1) 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· 2.b,e
· Zadaci za vježbu: 15.



· Dijeljenje dužine na jednake dijelove i u zadanom omjeru

Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o Talesovom poučku o proporcionalnim dužinama te o dijeljenju dužine na jednake dijelove (vrednovanje za učenje).
[bookmark: _Hlk76991674]Učenici su u petom razredu učili dijeliti dužinu na 2, 4, 8, 16, … jednakih dijelova konstrukcijom simetrale dužine. Ponekad dužinu trebamo podijeliti na 3, 5, 6, 7, 9, … jednakih dijelova, što nam omogućuje Talesov poučak o proporcionalnim dužinama. 
Aktivnost 2 – Dijeljenje dužine na pet jednakih dijelova
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 3. i/ili pomoću prezentacije (e-sfera: Geometrija u ravnini -> Talesov poučak o proporcionalnim dužinama  -> e-Matematika -> Dijeljenje dužine) učitelj pokazuje kako bez mjerenja dužinu podijeliti na pet jednakih dijelova.

Učenici rješavaju zadatke 3. – 5. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Dijeljenje dužine u zadanom omjeru

Učitelj učenicima postavlja problem: Na raspolaganju vam je letvica duljine dva metra potrebna za uramljivanje slike. Koje će dimenzije imati slika oblika pravokutnika ako se duljine njezinih stranica moraju odnositi kao 2 : 3?
Učitelj napominje da se taj problem može riješiti geometrijskom konstrukcijom uz primjenu Talesova poučka o proporcionalnim dužinama.

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 4. i/ili pomoću prezentacije (e-sfera: Geometrija u ravnini -> Talesov poučak o proporcionalnim dužinama  -> e-Matematika -> Dijeljenje dužine u zadanom omjeru) učitelj pokazuje kako bez mjerenja dužinu podijeliti u zadanom omjeru.

Učenici rješavaju zadatke 6. i  7. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Točka koja dijeli dužinu u zadanom omjeru
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 5. učitelj pokazuje kako odrediti u kojem omjeru točka dijeli dužinu. 

Učenici rješavaju zadatke 8. – 11. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).


Aktivnost 5 – Duljine stranica trokuta u zadanom omjeru
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 6. učitelj pokazuje kako konstruirati trokut kojem je poznat opseg i omjeri duljina stranica. 

Učenici rješavaju zadatke 12. – 14. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).         
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 34. – 39. 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 17., 20., 22., 24., 25., 27. 
















· Uvježbavanje 
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o kvadriranju umnoška i količnika (vrednovanje za učenje).
Učenici odgovaraju na pitanje iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Objasnite kako Talesov poučak o proporcionalnim dužinama omogućuje izračunavanje nepoznatih duljina zadanih dužina.
Aktivnost 2 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju Nastavni listić i/ili zadatke 16., 18., 21., 26., 30.  te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Geometrija u ravnini -> Talesov poučak o proporcionalnim dužinama -> Matematika +  -> provjera znanja Talesov poučak (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3.
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Geometrija u ravnini -> Talesov poučak o proporcionalnim dužinama -> Matematika +  -> provjera znanja Talesov poučak (kratki kviz)
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred                  
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 19., 23., 28.
· Povežite i primijenite: 32., 33. 
· e-sfera: Geometrija u ravnini -> Talesov poučak o proporcionalnim dužinama -> Matematika +  -> provjera znanja Talesov poučak (dugi kviz)

Prilozi pripremi


Prilog 1: Istraživanje: Kako prikazati Talesov poučak o proporcionalnim dužinama?

Na slici je nacrtan šiljasti kut .

Na polupravcu a istaknute su točke P1, P2, A1, P3 i A2 tako da je  
[image: ]gdje je 1 mjerna jedinica.
Na polupravcu b istaknuta je točaka B2.








1.  Nacrtajte pravac koji prolazi točkama A2 i B2.
2.  S pomoću dvaju trokuta povucite kroz točku A1 pravac usporedan s pravcem A2B2 koji     
siječe polupravac b u točki B1.
3.  Odredite omjere: 




     		   					

		    Što uočavate?


		4.  Odredite omjer:   
		    Što uočavate?
Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga                            
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
	 Krakovi kuta presječeni su usporednim
[image: ]	 pravcima.







	Odredite:

	a) 

	b) 

	c) 

	d) 
 Pitanja: 
	 Krakovi kuta presječeni su usporednim
	 pravcima.
[image: ]






	Odredite:

	a) 

	b) 

	c) 

	d) 
Primjer 2:  : Lista za samoprocjenu 1 (Prilog B)
Tvrdnje:
· Dijeljenje dužine na jednake dijelove.
· Dijeljenje dužine u zadanom omjeru.
· Konstrukcija trokut kojem je zadan opseg i omjer duljina stranica.
Primjer 3:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
[bookmark: _Hlk77013978]	 1.  Krakovi kuta presječeni su usporednim
[image: ]	       pravcima. Odredite nepoznatu duljinu x.







	2.  Nacrtajte dužinu  duljine 81 mm i
              podijelite je bez mjerenja na 7 jednakih
              dijelova.

	3.  Konstruirajte trokut opsega 12.5 cm
              kojemu se duljine stranica odnose kao 
           	3 : 2 : 4.
 Pitanja: 
	
	1.  Krakovi kuta presječeni su usporednim
	      pravcima. Odredite nepoznatu duljinu x.
[image: ]






	2.  Nacrtajte dužinu  duljine 77 cm i
              podijelite je bez mjerenja na 5               
              jednakih  dijelova.

	3.  Konstruirajte trokut opsega 13.2 cm
              kojemu se duljine stranica odnose kao 
           	4 : 3 : 5.
Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Krakovi kuta presječeni su usporednim pravcima.
[image: ]






Tvrdnje:
· 
= 2 : 1
· 
= 17 : 11
· 
= 17 : 11

Zadatak:
Krakovi kuta presječeni su usporednim
pravcima. Odredite nepoznatu duljinu x. 
[image: ]














Primjer 2:  Kviz (Prilog D)

Nacrtana je dužina  koja je točkama M, N, P, Q, R, S i T podijeljena na osam jednakih dijelova.
[image: ]

Tvrdnje:
· 
Točka M dijeli dužinu u omjeru 7 : 1.
· 
Točka P dijeli dužinu u omjeru 3 : 5.
· 
Točka N dijeli dužinu u omjeru 1 : 3.

Zadatci:
· Konstruirajte jednakostranični trokut opsega 87 mm.
· Konstruirajte pravokutnik opsega 13.9 cm ako se duljine njegovih stranica odnose kao 3 : 5.

Primjer 3:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.
· Dužinu duljine 7 cm podijelite na devet jednakih dijelova.
· Dužinu duljine 11.9 cm podijelite u omjeru 3 : 2 : 5.
· 


Zadane su duljine dužina  i . Odredite omjer .
· Zbroj duljina susjednih stranica pravokutnika je 6.5 cm, a njihove se duljine odnose kao 2 : 5. Konstruirajte taj pravokutnik. 









Nastavni listić
1. 	Krakovi kuta presječeni su usporednim pravcima. Odredite nepoznatu duljinu x.
[image: ][image: ]
	a) 	b)  					


	









2.  	Neka je . Zadano je ,  ,  i . Odredite duljine 


	dužina  i  .
[image: ]














3.	Nacrtana je dužina  koja je točkama K, L, M, N,  i O podijeljena na šest jednakih dijelova. 
[image: ]

	
	a)  Odredite omjere:

	       


		


	b)  Koja od navedenih točaka dijeli dužinu  u omjeru 2 : 1? 

4.	Nacrtajte dužinu  duljine 6.4 cm, a zatim je bez mjerenja podijelite:
	a) na 5 jednakih dijelova 	b) točkom T u omjeru 6 : 1








5.	 Konstruirajte pravilan šesterokut opsega 11 cm.











6.	Zadana je dužina  duljine 7.6 cm. Konstruirajte kvadrat čija je stranica duljine .


Dopunski zadatci
[image: ]1. 	Krakovi kuta presječeni su usporednim pravcima.









	Odredite omjere:



	a) 				b) 					c) 




	d) 				e) 					f) 




[image: ]2.	Dužina  podijeljena je na osam jednakih dijelova. U kojem su omjeru dužine  i  ?




3.	Nacrtanu dužinu  bez mjerenja podijelite na 3 jedna dijela.
[image: ]






[image: ]4.	Nacrtanu dužinu  bez mjerenja podijelite točkom T u omjeru 5 : 2.


Rješenja nastavnog listića
1. 	a) x = 2.4,  b) x = 9		


2. 	, 


3. 	a) , ,   b) točka N
4.	a) 						                 b) 
	




5.	


	





6.	










Rješenja dopunskih zadataka
1. 	a) 2 : 1,  b) 3 : 4,  c) 2 : 3,  d) 2 : 1,  e) 3 : 4,  f) 2 : 3
[image: ]2.	1 : 3
3.	



[image: ]
4. 



















3.2. Sličnost trokuta i mnogokuta  

Broj sati: 5
Udžbenik: stranice 118. – 139.
Odgojno – obrazovni ishod
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
C.8.3. Primjenjuje Talesov poučak.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Sličnost trokuta (1)
Aktivnost 1 – Motivacija
Prikazivanjem slike (Prilog 1) učitelj potiče učenike da izvrše kategorizaciju prikazanih likova i samostalno zaključe što u matematici znači biti sličan. 
Očekuje se da učenici uoče kako na slici postoje:
· parovi likova koji imaju isti oblik i jednaku veličinu pa su zbog toga SUKLADNI
· parovi likova koji imaju isti oblik ali su različite veličine  -- > za takve likove kažemo da su SLIČNI
Učitelj cijeli proces kategorizacije nadgleda, pomaže i usmjerava ukoliko je potrebno. Prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama o sukladnosti (vrednovanje za učenje). 
Likovi su slični kada su istog oblika, ali ne nužno i jednake veličine.  
Slične likove možemo dobiti povećavajući ili smanjujući zadani lik.

smanjenje
povećanje




Aktivnost 2 – Slični likovi
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 7. ili listića (Prilog 2) učitelj komentira parove sličnih likova. Pita učenike je li za sličnost likova važan njihov položaj u ravnini?

Likovi mogu biti slični neovisno o svom položaju u ravnini. 




Aktivnost 3 – Istraživanje – Kako prikazati sličnost trokuta?
Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 3) i daje upute za istraživanje ili učenici koriste udžbenik (str.119) i sve crtaju i zapisuju u bilježnicu. Učenici samostalno izvode zaključke (vrednovanje kao učenje), a učitelj pomaže i usmjerava ukoliko je potrebno.  Pri zapisu poopćenja učitelj se može koristiti prezentacijom (e-sfera: Geometrija u ravnini -> Sličnost trokuta i mnogokuta -> e-Matematika -> Sličnost).
Dva su trokuta slična ako su im odgovarajući kutovi jednake veličine, a duljine odgovarajućih stranica proporcionalne. Omjer duljina odgovarajućih stranica nazivamo koeficijent sličnosti. Označavamo ga sa k.

[image: ]		


		
	
		k je koeficijent sličnosti



Zapisujemo  gdje je ~ oznaka za sličnost i čitamo: „trokut ∆ABC je sličan trokutu ∆A'B'C' .“
Učitelj napominje kako pri označivanju sličnih trokuta moramo pripaziti da poredak odgovarajućih kutova
bude jednak u oba trokuta. Odgovarajuće stranice nalaze se nasuprot jednakim, tj. odgovarajućim kutovima.
Aktivnost 4 – Odgovarajući kutovi i odgovarajuće stranice

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 8. učitelj pokazuje kako matematički zapisati sve uvijete koje ispunjavaju dva slična trokuta označena nestandardno.

Učenici rješavaju zadatak 40. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  

Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci

· Aktivnost 1 (Prilog 1) 
· Aktivnost 2 (Prilog 2)
· Aktivnost 3 (Prilog 3)

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama

· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadaci za vježbu: 60.












· Sličnost trokuta (2)
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama o sličnosti trokuta (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Sličnost trokuta
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 9. učitelj pokazuje kako provjeriti jesu li trokuti slični.
Učenici rješavaju zadatke 41. i 42.a te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Primjena sličnosti trokuta na izračunavanje veličine kuta i duljine stranice
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 10. učitelj pokazuje kako primjenom sličnosti trokuta izračunati veličinu nepoznatog kuta trokuta i nepoznatu duljinu stranice.
Učenici rješavaju zadatak 43. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Primjena sličnosti trokuta na izračunavanje duljina stranica
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 11. učitelj pokazuje kako primjenom sličnosti trokuta izračunati nepoznate duljine stranica.

Učenici rješavaju zadatke 44. i 45. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).         
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 97. i 98.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· 42.b
· Zadatci za vježbu: 62.a, 66.a, 67.a, 72.
· Sličnost mnogokuta
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o sličnosti trokuta (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru odgovaraju na pitanja iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· [image: ]Marija nije sigurna da je doista nacrtala dva slična trokuta. Možete li joj pomoći odrediti jesu li slični? Objasnite kako ćete to učiniti.






· 

Je li Josip točno prepisao zadatak sa školske ploče u kojemu su zadani slični trokuti ΔABC i ΔXYZ takvi da je , a traži se duljina dužine  ? Objasnite.
Zatim slijedi razredna rasprava koju moderira učitelj (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Istraživanje – Kako opisati sličnost mnogokuta?
Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 4) i daje upute za istraživanje ili učenici koriste udžbenik (str.123) i sve crtaju i zapisuju u bilježnicu. Učenici samostalno izvode zaključke (vrednovanje kao učenje), a učitelj pomaže i usmjerava ukoliko je potrebno.  
Dva su mnogokuta slična ako su im odgovarajući kutovi jednake veličine, a duljine odgovarajućih stranica proporcionalne. Koeficijent proporcionalnosti duljina odgovarajućih stranica nazivamo koeficijent sličnosti, a označavamo ga s k.

Omjer opsega dvaju sličnih mnogokuta jednak je koeficijentu sličnosti k tih dvaju mnogokuta.
Aktivnost 3 – Sličnost mnogokuta (zadatci)
Učenici rješavaju zadatke 46. – 49. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).  
    
Aktivnost 4 – Uvećavanje i umanjivanje šesterokuta
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 12. učitelj pokazuje kako mnogokute uvećati ili umanjiti koristeći se kvadratnom mrežom. Isto se može uraditi korištenjem programa dinamične geometrije.

Učenici rješavaju zadatke 50. – 52.  te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).  
           
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  
Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci
· Aktivnost 1 (Prilog 4) 

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 99. i 100.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 80., 81., 82., 84.a

· Primjena sličnosti
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o sličnosti mnogokuta (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru odgovaraju na pitanje iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Jesu li dva četverokuta na slici slična? Objasnite svoj odgovor.
[image: ]




Zatim slijedi razredna rasprava koju moderira učitelj (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Kako možemo odrediti visinu predmeta?
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 13. i/ili pomoću prezentacije (e-sfera: Geometrija u ravnini -> Sličnost trokuta i mnogokuta -> e-Matematika -> Sjena) učitelj pokazuje kako uz primjenu Talesovog poučka o proporcionalnim dužinama dokazati da su zadani trokuti slični nakon čega možemo pomoću koeficijenta sličnosti izračunati nepoznatu visinu predmeta.
Učenici rješavaju zadatke 53. i 54. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).   
Aktivnost 3 – Određivanje udaljenosti dviju točaka koju ne možemo neposredno izmjeriti
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 14. učitelj pokazuje kako uz primjenu Talesovog poučka o proporcionalnim dužinama dokazati da su uočeni trokuti slični nakon čega možemo pomoću koeficijenta sličnosti izračunati nepoznatu udaljenost.
Učenici rješavaju zadatke 55. i 56. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).           
Aktivnost 4 – Određivanje udaljenosti s pomoću umanjenog mjerila
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 15. učitelj pokazuje kako nepoznatu udaljenost odrediti crtanjem slike u pogodnom umanjenom mjerilu (1 : k). Na nacrtanom crtežu zatim mjerimo potrebne podatke, a tražene vrijednosti dobivamo množenjem na crtežu izmjerenih podataka s koeficijentom k. Učenici rješavaju zadatke 57. – 59. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Povežite i primijenite
Učenici rješavaju zadatak 91. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 6 – Iz svijeta rada
Učenici rješavaju zadatak 95. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 4, 5, 6 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 6 – listići za vrednovanje za učenje  
Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci
· Aktivnosti 1 – 6 , domaća zadaća – svakodnevni život 
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 101.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Povežite i primijenite: 86., 88., 90., 92.
· Iz svijeta rada:  94.
· Uvježbavanje 
Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama o sličnosti mnogokuta  (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju Nastavni listić i/ili zadatke 64.b, 69.a, 71., 75.b, 77.a, 78.a, 84.b, 89. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Geometrija u ravnini -> Sličnost trokuta i mnogokuta -> Matematika +  -> provjera znanja Sličnost trokuta i mnogokuta (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Geometrija u ravnini -> Sličnost trokuta i mnogokuta -> Matematika +  -> provjera znanja Sličnost trokuta i mnogokuta (kratki kviz) 
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Nastavni listić – dopunski zadatci
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred -                  
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 63., 70., 77.c, 83.
· Povežite i primijenite: 87.
· Iz svijeta rada: 96.  
· e-sfera: Geometrija u ravnini -> Sličnost trokuta i mnogokuta -> Matematika +  -> provjera znanja Sličnost trokuta i mnogokuta (dugi kviz)

Prilozi pripremi 
Prilog 1: Istraživanje – Kategorizacija likova sa slike
[image: ]


Prilog 2: Istraživanje – Slični likovi
Pronađite parove sličnih likova na slici. Je li za sličnost likova važan njihov položaj u ravnini?
[image: ]

Prilog 3: Istraživanje – Kako prikazati sličnost trokuta?
Na papir s kvadratnom mrežom nacrtani su trokuti ΔABC, ΔDEF i ΔGHI.
[image: ]







· Izmjerite tražene podatke i zapišite ih.




						

Što zamjećujete?




· Odredite omjere duljina odgovarajućih stranica. Usporedite vrijednosti tako dobivenih omjera.



										
Što zamjećujete?

Prilog 4: Istraživanje – Kako opisati sličnost mnogokuta?
[image: Slika na kojoj se prikazuje tekst, paravan

Opis je automatski generiran]Na papir s kvadratnom mrežom nacrtani su četverokuti ABCD i A'B'C'D'.








· Izmjerite veličine unutarnjih kutova i duljine stranica dvaju četverokuta. Što zamjećujete?




· Odredite omjere duljina odgovarajućih stranica. Usporedite vrijednosti tako dobivenih omjera. Što zamjećujete?




· Izračunajte koeficijent sličnosti k dvaju četverokuta, tj. vrijednosti omjera duljina njihovih odgovarajućih stranica. 


· Izračunajte opsege četverokute ABCD i A’B’C’D’, a zatim izračunajte omjer njihovih opsega. 



· Usporedite omjer opsega s omjerima duljina odgovarajućih stranica. Što zamjećujete? 

Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Jesu li nacrtani likovi slični?



· Matematičkim zapisom zapišite da su trokuti ΔABC i ΔGHI slični.
· Trokuti na slici su slični. Zapišite to matematičkim zapisom.M
Z
C












 Pitanja: 
· Jesu li nacrtani likovi slični?



· Matematičkim zapisom zapišite da su trokuti ΔEFG i ΔDHI slični.
· Trokuti na slici su slični. Zapišite to matematičkim zapisom.M
P
K





Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Jesu li trokuti kojima su stranice duljine 30, 28, 22 i 56, 60 i 45 slični? Obrazložite.
· Zadan je trokut ΔABC s duljinama stranica a = 2. 1 cm, b = 3.6 cm i c = 4.4 cm.
Izračunajte duljine stranica njemu sličnog trokuta ΔDEF ako je koeficijent sličnosti   k = 3.
· [image: ]Za par sličnih trokuta pronađite veličine koje su nepoznate.









 Pitanja: 
· Jesu li trokuti kojima su stranice duljine 40, 28, 32 i 80, 100 i 70 slični? Obrazložite.
· Zadan je trokut ΔABC s duljinama stranica a = 4. 1 cm, b = 3.6 cm i c = 5.2 cm.
Izračunajte duljine stranica njemu sličnog trokuta ΔDEF ako je koeficijent sličnosti   k = 4.
· Za par sličnih trokuta pronađite veličine koje su nepoznate.
[image: ]





Primjer 3:  Lista za samoprocjenu 1 (Prilog B)
Tvrdnje:
· Određujem koeficijent sličnosti mnogokuta.
· Izračunavam nepoznatu duljinu stranice kvadrata ako je zadana duljina stranice njemu sličnoga kvadrata i koeficijent sličnosti. 
· [image: ]Uvećavam / umanjujem mnogokut.

Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Nacrtani likovi su slični.



· 
  je simbol za sličnost.
· Dva su trokuta slična ako su im odgovarajući kutovi sukladni, a duljine odgovarajućih stranica proporcionalne.

Zadatci:
Na slici je par sličnih trokuta.P
S
R







· Matematičkim zapisom ispravno zapišite oznake sličnih trokuta.
· Ispišite sve parove odgovarajućih stranica.

Primjer 2:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.


1. Koeficijent sličnosti dvaju trokuta je    . Odredite duljine stranica većeg trokuta ako su duljine stranica manjeg  trokuta 3 cm, 5 cm  i 7 cm.


2. Trokuti na slici su slični. Odredite duljinu dužine .









Primjer 3:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.
1. Na slici su pravilni peterokuti. Jesu li oni slični? Ako su slični odredite koeficijent sličnosti.
[image: ]






2. 
Koeficijent sličnosti dvaju pravokutnika je   . Odredite duljine stranica većeg pravokutnika ako su duljine susjednih stranica manjeg pravokutnika 11.2 cm i 8.4 cm.






Nastavni listić
1. 	Mnogokuti na slici su slični. Tu sličnost zapišite matematičkim zapisom.P
C[image: ][image: ]
K
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65°
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2.	Neka je . Odredite veličine koje su nepoznate.
	[image: ]



3.	Neka je . Odredite x. Rezultat zaokružite na jednu decimalu.


4.  Konstruirajte kvadrat stranice duljine 5 cm, a zatim konstruirajte njemu sličan kvadrat tako da su 
     duljine stranica prvog kvadrata u omjeri 2 : 3 prema duljinama stranica drugog kvadrata.  


















5.	Majka se nalazi na krovnoj terasi zgrade i promatra Pericu koji se vraća iz škole. U trenutku kada stablo
	počinje onemogućavati majci pogled na Pericu, udaljenost između Perice i stabla iznosi 11 m. Koliko je u 
	tom 	trenutku Perica udaljen od zgrade? 
[image: ]














Dopunski zadatci
1.	Dopunite.
· Dva su trokuta slična ako su im odgovarajući kutovi  ___________________________, a
duljine odgovarajućih stranica ___________________________.
· 

Da su trokuti i  slični matematički zapisujemo: ___________________________ .


[image: ]2.	Za par sličnih trokuta navedite odgovarajuće	3.	Neka su trokuti i slični.
	kutove i odgovarajuće stranice.	Izračunajte z.
[image: ]															 
	
	






4.	Trokuti ΔABC i ΔDEF su slični. Duljine stranica prvog trokuta su a = 9 cm, b = 8 cm i c = 12 cm. Najkraća stranica drugog trokuta dugačka je 6 cm. Izračunajte koeficijent sličnosti i duljine ostalih stranica drugog trokuta.









[image: ]5.	Stablo baca sjenu dugačku 9.9 m istodobno kada djevojčica visine 1.2 m baca sjenu dugačku 180 cm. Kolika je visina stabla?


Rješenja nastavnog listića


1. 	a) ,  b) 





2.  , , , , 

3.	
[image: ]4.	










5.  18 m

[image: ]Rješenja dopunskih zadataka
1. 	





2.	Odgovarajući kutovi su: ,  te .



	Odgovarajuće stranice su: ,  te .
3.	z = 45

4.	, d = 6.25 cm, f = 9 cm.
5.	6.6 m





[bookmark: _Hlk77359815]3.3. Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini
Broj sati: 2
Udžbenik: stranice 140. – 145.
Odgojno – obrazovni ishod
C.8.4.  Prikazuje međusobne odnose dviju kružnica u ravnini.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini
Aktivnost 1 – Vrednovanje naučenoga 

Učitelj provodi kratku pisanu provjeru kroz Listiće za vrednovanje naučenoga (3.1. – 3.2.) (vrednovanje naučenoga).
Aktivnost 2 – Ponovimo
Učenici su u prethodnim razredima učili o kružnici. Definirali su je te opisivali njezine elemente (polumjer, promjer, tetiva), računali njezin opseg, ... 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o kružnici (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 3 – Istraživanje: Koliko zajedničkih točaka mogu imati dvije kružnice?
Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 1) i daje upute za rad. Učenici trebaju pretpostaviti koliko zajedničkih točaka mogu imati dvije kružnice, a zatim svoju pretpostavku provjeriti rješavanjem ponuđenih zadataka.
Aktivnost 4 – Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini
Uz razgovor s učenicima pomoću prezentacije (e-sfera: Geometrija u ravnini -> Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini  -> e-Matematika -> Međusobni položaj dviju kružnica) ili interaktivne simulacije (e-sfera: Geometrija u ravnini -> Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini  -> e-Matematika -> Interaktivna simulacija Međusobni položaj dviju kružnica) učitelj pokazuje sve međusobne položaje dviju kružnica u ravnini sistematizirajući tako sve što je uočeno tijekom istraživanja.
I. Kružnice nemaju zajedničkih točaka
[image: ]a) 
	








[image: ]
b) 		

			


[image: ]

Kružnice sa zajedničkim središtem, a različitih 
radijusa nazivamo koncentrične kružnice.



II. Kružnice imaju jednu zajedničku točku – DODIRUJU SE

Za dvije kružnice koje imaju jednu zajedničku točku kažemo da se dodiruju, a njihovu zajedničku točku nazivamo diralište kružnica.

a)  Kružnice se dodiruju iznutra.
[image: ]		


		


[image: ]b)  Kružnice se dodiruju izvana.
        	

                                                                                                                 


III. Kružnice imaju dvije zajedničke točke – SIJEKU SE

Za dvije kružnice koje imaju dvije zajedničke točke kažemo da se sijeku, a njihove zajedničke točke nazivamo sjecišta kružnica.
[image: ]

			


Učenici rješavaju zadatak 115. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 3, 4– samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 2– prikupljanje informacija o prethodnim znanjima
· Aktivnost 4– listići za vrednovanje za učenje 
· Vrednovanje naučenoga
· Aktivnost 1 – Listići za vrednovanje naučenoga 
Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci
· Aktivnost 3 (Prilog 1)
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 128.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 113., 116., 118.
· Uvježbavanje
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o međusobnim položajima dviju kružnica u ravnini (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru odgovaraju na pitanje iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Koliko zajedničkih točaka mogu imati dvije kružnice? Mogu li kružnice imati tri zajedničke točke? Objasnite odgovor.
· Kako se naziva zajednička točka dviju kružnica koje se dodiruju?
· Kako se naziva zajednička točka dviju kružnica koje se sijeku?
· Je li točna tvrdnja: „Dvije kružnice mogu imati 0, 1 ili 2 zajedničke točke?” Objasnite.
· Skicirajte moguće položaje dviju kružnica različitih duljina polumjera. Zapišite broj zajedničkih točaka tih kružnica.
· Skicirajte moguće položaje dviju kružnica jednakih duljina polumjera. Zapišite broj
zajedničkih točaka tih kružnica.
Zatim slijedi razredna rasprava koju moderira učitelj (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Povežite i primijenite
Učenici rješavaju zadatke 121. i 124. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju Nastavni listić te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Geometrija u ravnini -> Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini -> Matematika +  -> provjera znanja Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3  – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Geometrija u ravnini -> Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini -> Matematika +  -> provjera znanja Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini (kratki kviz)
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje kao učenje 

· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje za učenje
  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 131. – 133. 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 129., 130.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Domaća zadaća  – Likovna umjetnost
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 117. 
· Povežite i primijenite: 122., 125., 127.
· e-sfera: Geometrija u ravnini -> Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini -> Matematika +  -> provjera znanja Međusobni položaj dviju kružnica u ravnini (dugi kviz)


Prilozi pripremi

Prilog 1: Istraživanje – Koliko zajedničkih točaka mogu imati dvije kružnice?
1.  Koliko zajedničkih točaka mogu imati dvije kružnice? Zapišite svoju pretpostavku. 

2.	 Nacrtajte dužinu  i dvije kružnice k1(A, 2 cm) i k2(B, 3 cm) tako da je: 







	a),  b),  c),  d),  e),  f),   g)
	Koliko najviše zajedničkih točaka imaju kružnice? Koliko najmanje?
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Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
[image: ]● Pitanja:




· U kakvom su međusobnom položaju kružnice na slici?
· Kako se naziva njihova zajednička točka? 
· Zadane su kružnice s polumjerima 4 cm i 3 cm, a njihova su središta udaljena 5 cm. U kakvom su međusobnom položaju te kružnice?
· Zadane su kružnice s polumjerima 4 cm i 3 cm, a njihova su središta udaljena 1 cm. U kakvom su međusobnom položaju te kružnice?
[image: ]
 Pitanja: 


· U kakvom su međusobnom položaju kružnice na slici?
· Kako se nazivaju njihove zajedničke točke? 
· Zadane su kružnice s polumjerima 3 cm i 2 cm, a njihova su središta udaljena  6 cm. U kakvom su međusobnom položaju te kružnice?
· Zadane su kružnice s polumjerima 3 cm i 2 cm, a njihova su središta udaljena  5 cm. U kakvom su međusobnom položaju te kružnice?

Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Kružnice na slici se sijeku u točki A.A







· Zajednička točka dviju kružnica koje se dodiruju naziva se diralište.
· Dvije kružnice koje se sijeku mogu imati najviše tri zajedničke točke.

Zadatci:
· Zadane su kružnice s polumjerima 5 cm i 2 cm, a njihova su središta udaljena  7 cm. U kakvom su međusobnom položaju te kružnice?
· Koliko zajedničkih točaka imaju kružnice duljina polumjera 6 cm i 10 cm ako su njihova središta udaljena 17 cm? 
Vrednovanje naučenoga                                                                                                    

Ime i prezime ................................................................                                                        grupa A
[image: ]1.  	Krakovi kuta presječeni su usporednim pravcima. Odredite nepoznatu duljinu x.






2.	Nacrtajte dužinu  duljine 7.3 cm, a zatim je bez mjerenja podijelite na 3 jednaka dijela.





3.	Duljine kateta pravokutnog trokuta odnose se kao 2 : 5, a zbroj je njihovih duljina 8.1 cm. Konstruirajte
	taj trokut.








4.	Koeficijent sličnosti dvaju trokuta je  . Odredite duljine stranica većeg trokuta ako su duljine
	stranica manjeg trokuta 4.6 cm, 0.6 dm  i 42 mm.

Ime i prezime ................................................................                                                        grupa B

1. 	Krakovi kuta presječeni su usporednim pravcima. Odredite nepoznatu duljinu x.
[image: ]




2.	Nacrtajte dužinu  duljine 8.7 cm, a zatim je bez mjerenja podijelite na 5 jednakih dijelova.





3.	Omjer duljine kraka i duljine osnovice jednakokračnog trokuta je 5 : 2, a zbroj njihovih duljina je 7.3 cm. 	Konstruirajte taj trokut.








4.	Koeficijent sličnosti dvaju trokuta je  . Odredite duljine stranica manjeg trokuta ako su duljine 	stranica većeg trokuta 66 mm, 0.72 dm  i 3.6 cm.

                     


Ime i prezime .........................................................                                    grupa C
[image: ]1. Krakovi kuta presječeni su usporednim pravcima. Odredite nepoznatu duljinu x.
	





2.	Nacrtajte dužinu  duljine 5.3 cm, a zatim je bez mjerenja podijelite na 6 
	jednakih dijelova.




3. 	Opseg trokuta je 9.6 cm. Konstruirajte trokut ako mu se duljine stranica odnose kao 2 : 3 : 4.







4.	Koeficijent sličnosti dvaju trokuta je k = 3. Odredite duljine stranica manjeg
	trokuta ako su duljine stranica većeg trokuta 7.2 cm, 4.2 cm  i 3.6 cm.

Rješenja:

grupa A
1.  x = 8.4
[image: ]2.	







3.	









4.	6.9 cm, 9 cm, 6.3 cm

grupa B
[image: ]1.  x = 4.4
2.	







3.	









4.	5.5 cm, 6 cm, 3 cm
grupa C
1. 	x = 2.8
2. 	 A
B





3.	








4. 	2.4  cm, 1.4 cm, 1.2 cm
























Nastavni listić
[image: ]1. 	Na slici je prikazano pet kružnica. Dopunite.
a)  U kojem su odnosu navedene kružnice?
	k1 i k5  ______________________________________
	k3 i k4  ______________________________________
	k3 i k5  ______________________________________
	k2 i k4  ______________________________________
	k2 i k5  ______________________________________
b)  Točka E je diralište kružnica ____________________ .
c)	Kojim je kružnicama diralište točka A? ____________.
d) 	Na slici označite točkama X i Y sjecišta jedinog para
	kružnica koje se sijeku. 

2.	Nacrtajte kružnice k1(A,32 mm) i k2(B,1.7 cm) koje nemaju zajedničkih točaka tako da je najmanja
	udaljenost njihovih točaka 2 cm.















3.	Kružnice k1(A,r1) i k2(B,r2) dodiruju se izvana. Koliko se duljine njihovih polumjera ako vrijedi r1 : r2 = 2 : 7 i .
	


[image: ]Rješenja nastavnog listića
1. 	a)  - dodiruju se iznutra				d)
	     - dodiruju se izvana
	     - nemaju zajedničkih točaka
	     - sijeku se
           - dodiruju se izvana
	b) k2 i k5
	c) k1, k2 i k3
	


[image: ]
2.	













3. 	r1 = 3 cm, r2 = 10.5 cm.










3.4. Kompozicija preslikavanja ravnine (IZBORNI SADRŽAJ)
Broj sati: 2
Udžbenik: stranice 146. – 159.
Odgojno – obrazovni ishod
C.8. Primjenjuje kompoziciju preslikavanja u ravnini. IZBORNI ISHOD

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale. 
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Translacija, osna simetrija, centralna simetrija i rotacija
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učenici su u petom razredu upoznali osnu i centralnu simetriju, a u sedmom razredu translaciju točaka ravnine. Zajedničko obilježje svih tih preslikavanja jest to što čuvaju udaljenost između točaka.
Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 1) i daje upute za istraživanje. Učenici samostalno izvode zaključke (vrednovanje kao učenje). Moguće je uočiti sve tri vrste preslikavanja ravnine koje su učenici do sada spominjali (osnu simetriju, centralnu simetriju, translaciju). Očekuje se da ih učenici uoče i imenuju. Učitelj im pomaže i usmjerava ih ukoliko je potrebno. 
Osim navedenih preslikavanja učitelj će potaknuti učenike da uoče kako su određeni motivi slike mogli nastati rotacijom određenih uzoraka.
Aktivnost 2 – Translacija
[image: C:\Users\M\Pictures\01.capture\0256.png]Uz razgovor s učiteljem na Primjeru 16. učenici ponavljaju kako odrediti sliku zadanog lika pri translaciji za zadani vektor.

Translacija je preslikavanje ravnine pri kojem usporedno preslikavamo skupove točaka za istu udaljenost. Smjer, duljinu i orijentaciju translacije određuje vektor kojim je translacija zadana.

Učenici rješavaju zadatak 134. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Osna simetrija 

[image: ]Uz razgovor s učiteljem na Primjeru 17. učenici ponavljaju kako odrediti osnosimetričnu sliku zadanog lika s obzirom na zadanu os simetrije (pravac).







Učenici rješavaju zadatke 135. i 136. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Osnosimetrični likovi 

[image: ]Za lik kažemo da je osnosimetričan ako postoji najmanje jedan pravac (os simetrije) s obzirom na koji se lik preslika u sama sebe.





Učenici rješavaju zadatak 139. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 5 – Centralna simetrija 

Uz razgovor s učiteljem na Primjeru 18. učenici ponavljaju kako odrediti centralnosimetričnu sliku zadane dužine s obzirom na zadani centar simetrije (točku).
[image: ]




Učenici rješavaju zadatke 142. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).





Aktivnost 6 – Što je rotacija?

Ako zakrenemo neku figuru oko jedne točke u ravnini za zadani kut, kažemo da smo točku preslikali rotacijom.
Rotira li figura u ravnini oko neke točke, tu točku nazivamo središte rotacije ili centar rotacije.
Osim središta, pri rotaciji je važan i smjer rotacije. Smjer rotacije u smjeru gibanja kazaljki sata nazivamo negativan smjer rotacije, a smjer rotacije u suprotnom smjeru gibanja kazaljki sata nazivamo pozitivan smjer.

Aktivnost 7 – Rotacija točke 

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 19. i Primjeru 20. učitelj pokazuje što znači rotirati točku i uvodi pojam orijentiranog kuta te kako rotirati točku u negativnom smijeru.

Orijentirani kut je kut kod kojeg znamo koji je početni krak, a koji završni krak.

pozitivno orijetirani kut		negativno orijetirani kut
+
-


			Točka S je središte rotacije.
			Kut α je kut rotacije.





Rotacija (zakretanje ili vrtnja) ravnine oko zadane točke S za kut α je preslikavanje koje svakoj točki T ravnine pridružuje točku T‘ te iste ravnine tako da je  orijentirani kut α i .

Aktivnost 8 – Rotacija dužine i trokuta 

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 21. i Primjeru 23. učitelj pokazuje rotirati dužinu i trokut.

Pri rotaciji ravnine dužina se preslika u sukladnu dužinu, trokut u sukladan trokut.

Centralna simetrija je poseban slučaj rotacije za kut od 180°.

Za lik kažemo da je rotacijsko-simetričan ako postoji rotacija ravnine kojom se lik preslika u sebe sama.

Učenici rješavaju zadatke 151. i 156. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 4, 5, 8 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 8 – listići za vrednovanje kao učenje
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 8 – listići za vrednovanje za učenje  
Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci
· Aktivnost 1 (Prilog 1) 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 177., 178.
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 179.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred – 
Domaća zadaća
· 136., 140., 143., 147.
· Zadatci za vježbu: 165., 166.

· Kompozicija preslikavanja ravnine
Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o rotaciji (vrednovanje za učenje).

Učenici u paru odgovaraju na pitanje iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Što je rotacija?
· Koji kut nazivamo orijentirani kut?
· Čime je određena svaka rotacija ravnine?
· Gdje se nalazi središte rotacije neke točke ravnine i njezine slike?
· Za koje likove kažemo da su rotacijsko-simetrični?
· Opišite rotacije ravnine kojima se pravilan osmerokut preslika u sebe sama.
Zatim slijedi razredna rasprava koju moderira učitelj (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Što je kompozicija preslikavanja?
Uzastopna primjena dvaju ili više preslikavanja zove se kompozicija preslikavanja.
Uz razgovor s učenicima služeći se slikom iz Priloga 1 učitelj daje primjere različitih kompozicija preslikavanja čiji je rezultat mogla biti promatrana slika. 

Učenici rješavaju zadatak 164. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 3 – Kompozicija preslikavanja trokuta

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 24. učitelj pokazuje kako odrediti sliku trokuta pri zadanoj konstrukciji. 

Učenici rješavaju zadatke 159. i  161. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju Nastavni listić te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
[bookmark: _Hlk77595058]Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Geometrija u ravnini -> Kompozicija preslikavanja ravnine -> Matematika +  -> provjera znanja Kompozicija preslikavanja ravnine (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Geometrija u ravnini -> Kompozicija preslikavanja ravnine -> Matematika +  -> provjera znanja Kompozicija preslikavanja ravnine (kratki kviz)
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 180. i 181.
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 170., 174., 175.
· e-sfera: Geometrija u ravnini -> Kompozicija preslikavanja ravnine -> Matematika +  -> provjera znanja Kompozicija preslikavanja ravnine (dugi kviz)


Prilozi pripremi

Prilog 1: Istraživanje – Koje preslikavanje?
Uočite uzorak ili uzorke koji se ponavljaju i objasnite kako ih „pomicati“ da nastane ova slika. (Zamislite da je prikazan samo dio slike i da se slika beskonačno širi.) 
[image: ]
Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga
                             

15

Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 

Nacrtajte vektor koji je jednak vektoru .
A
B
C



	-	Nacrtajte trokut i pravac p koji ga ne
		siječe. Odredite osnosimetričnu
		sliku trokuta s obzirom na pravac p.
· Nacrtajte krug i točku S izvan kruga, a zatim odredite centralnosimetričnu sliku kruga s obzirom na točku S.
· 
Kakve je orijentacije kut iznosa ?

 Pitanja: 
· 

Nacrtajte vektor koji je jednak vektoru .
A
B
C



· Nacrtajte krug i pravac p koji ga
		siječe. Odredite  osnosimetričnu
		sliku kruga s obzirom na pravac p.
· Nacrtajte trokut i točku S izvan trokuta, a zatim odredite centralnosimetričnu sliku trokuta s obzirom na točku S.
· 
Kakve je orijentacije kut iznosa ?






Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Drugi naziv za translaciju je usporedni pomak.
· 
Ako su točke A i B centralnosimetrične s obzirom na točku C tada je točka C polovište dužine .
· Dužina se pri rotaciji preslika u sukladnu dužinu.

Zadatci:
· Nacrtajte kvadrat i pravac p koji ga ne
siječe. Odredite osnosimetričnu
sliku kvadrata s obzirom na pravac p.
· Istaknite u ravnini točke T i P. Odredite sliku točke T pri njihovu zakretanju oko točke P za kut –60°.















 


Nastavni listić
Učenici rješavaju jedan od ponuđenih zadataka crtanjem na papiru formata A4 ili s pomoću računalnog programa dinamične geometrije.



1.	Konstruirajte  paralelogram  ABCD  ako je zadano:  i 
	Paralelogramu ABCD odredite centralnosimetričnu sliku s obzirom na vrh B.
	Paralelogramu A1B1C1D1 odredite osnosimetričnu sliku s obzirom na pravac A1C.

	Paralelogram A2B2C2D2 translatirajte za vektor  .
	Paralelogramu A3B3C3D3  odredite osnosimetričnu sliku s obzirom na pravac A2A3 .


2.	Konstruirajte kvadrat  ABCD  stranice duljine 4 cm.
	Kvadratu ABCD odredite centralnosimetričnu sliku s obzirom na vrh B.
	Kvadratu  A1B1C1D1 odredite osnosimetričnu sliku s obzirom na pravac A1C.

	Kvadrat A2B2C2D2  rotirajte oko točke C2 za kut .

	Kvadrat  A3B3C3D3 translatirajte za vektor .


3.	Konstruirajte jednakostraničan trokut  ABC stranice duljine 4 cm. 

	Trokut ABC rotirajte oko vrha B  za kut .

	Trokut A1B1C1 translatirajte za vektor . 

	Trokutu A2B2C2 odredite centralnosimetričnu sliku s obzirom na polovište dužine  .
	Trokutu A3B3C3 odredite osnosimetričnu sliku s obzirom na pravac C2B3.



Dodatni zadatak




Konstruirajte jednakokračni trapez  ABCD  ako je zadano:  ,   i .

Trapezu  ABCD  odredite osnosimetričnu sliku s obzirom na pravac  p  koji sadrži vrh B, a  usporedan je s dijagonalom  .

Trapez A1B1C1D1  translatirajte za vektor .
Trapez A2B2C2D2  rotirajte oko vrha B2 za 150°.

Trapezu A3B3C3D3 odredite centralnosimetričnu sliku s obzirom na točku S koja pripada dužini ,  a od točke A3 je udaljena 3 cm.
 


	


 Rješenja nastavnog listića
1. 	
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[image: ]Rješenja dodatnog zadatka





























Usustavljivanje i vrednovanje naučenoga 
Broj sati: 4
Udžbenik: stranice 160. – 163. 
Odgojno – obrazovni ishodi
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
C.8.3. Primjenjuje Talesov poučak.
C.8.4.  Prikazuje međusobne odnose dviju kružnica u ravnini.
Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Tijek nastavnih sati 
· Zadatci za ponavljanje cjeline
Aktivnost 1 – Zadatci za ponavljanje cjeline
Učenici rješavaju zadatke za ponavljanje cjeline: 182.a, 183.a, 186.a, 188.a, 189.a, 192., 194.a, 195.a, 196., 199. i 201.
Učenici samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje). U toku sata učitelj postavlja pitanja o usvojenim znanjima i postupcima za rješavanje (vrednovanje za učenje). 
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnosti 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 1 – listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred -                      
Domaća zadaća
Zadatci za ponavljanje cjeline: 182.b, 183.b, 186.b, 188.b, 189.b, 194.b, 195.b, 197. i 202.

· Priprema za ispit znanja
Aktivnost 1 – Priprema za ispit znanja
Učenici rješavaju zadatke iz Pripreme za ispit znanja. 
Učenici samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
U toku sata učitelj postavlja pitanja o usvojenim znanjima i postupcima za rješavanje (vrednovanje za učenje). 
Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
Vrednovanje kao učenje: 
Aktivnost 1 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
Vrednovanje za učenje:
Aktivnosti 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· T. Djaković, L. Havranek Bijuković, Lj. Peretin, K. Vučić: Matematika 8 – udžbenik za pomoć u učenju matematike –
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 8.razred -                           
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 184., 185., 187., 190., 191., 193., 198., 203.
· Ispit znanja
Ispit znanja obuhvaća zadatke za vrednovanje učeničkih postignuća. 
Učenici rješavaju zadatke treće cjeline Geometrija u ravnini iz kompleta:
· K. Blažević, M. Hofer, M. Ivančić: MATEMATIKA 8, zadatci za vrednovanje učeničkih postignuća iz matematike u sedmom razredu osnovne škole
· M. Matijević: MATEMATIKA 8 zadatci za vrednovanje učeničkih postignuća u sedmom razredu osnovne škole
Nakon podjele Ispita znanja učitelj učenicima daje upute za rad.  Učenici trebaju dobro i pažljivo pročitati tekst zadatka, analizirati sve popratne slike, dijagrame, tablice i sl. Zadatke ne trebaju rješavati onim redoslijedom kako su napisani. Poželjno je planirati dio vremena posvetiti kontroliranju točnosti riješenih zadataka. 
Ispit znanja treba pisati što urednije i preglednije.  5 minuta prije kraja sata upozoriti na vrijeme pisanja. Na kraju sata učitelj će pokupiti Ispite znanja.
· Analiza pisanog ispita znanja
Učitelj dijeli ispravljene Pisane ispite znanja, ispisuje bodovnu ljestvicu na ploču i analizira riješenost zadataka. Složenije zadatke i/ili one zadatke koji imaju lošiju riješenost učenici rješavaju na ploči. 
Učenici pomažu jedni drugima u analizi ispita znanja te rade u heterogenim parovima.  


Projekti






















[image: ]PROJEKT: Matematička priča
DOMENA: A
Kroz ovaj projekt učenik će: 
- razmišljati o matematici u drugačijem okruženju
- kreirati sadržaj koji uključuje matematičke pojmove i postupke


Uputa učitelju: 
Učenici rijetko imaju priliku na matematici se literarno izražavati. U svijetu su jako popularne knjige u kojima se kroz priču provlači i neki matematički sadržaj. Priča ne mora biti duga niti komplicirana. Važno je da učenici pokušaju osmisliti tekst koji će imati neku matematičku poveznicu.
Priče se obavezno prezentiraju u razredu i izlažu na panoima, kako bi  učenici dobili priliku objasniti na koji način su stvarali. Stvaranjem matematičkog teksta kod učenika se razvija razumijevanje koncepata i samokritičnost u radu.
Kao pomoć u radu učenicima se može ponuditi kao literatura knjiga autora Malba Tahan naslova  Čovjek koji je brojio. 
Projektni zadatak:
Osmisliti ćeš matematičku priču. Priča ne mora biti dugačka. Važno je da matematički točno u priču povežeš likove i podatke. Kroz priču  čitatelj mora barem tri puta nešto računati. Možeš u neku poznatu priču ugraditi neke matematičke elemente ili osmisliti u potpunosti svoju. 
Pisanje matematičkog teksta bitno je za razvoj razumijevanja koncepata i utvrđivanja već usvojenog gradiva, stoga u svoju priču ugradi koncepte koje si savladavao tijekom rada na satovima matematike u proteklom razdoblju. 
Budi maštovit i kreativan. Napisanu priču višekratno pregledaj i dorađuj dok ne budeš u potpunosti zadovoljan uratkom. Tako to uostalom rade svi veliki pisci.
Priču možeš i nacrtati u formi stripa ili slikovnice,  jer ćeš svoj rad prezentirati  pred razredom. 




[image: Slika na kojoj se prikazuje zgrada, na otvorenom, tlo, put

Opis je automatski generiran]PROJEKTNI ZADATAK: Plan izleta
DOMENA: A/B

Kroz ovaj projektni zadatak učenik će: 
- u problemskim situacijama planirati financijske troškove 
- planirati vremenski tijek putovanja i posjete
- računati s novcem
- primjenjivati stečena znanja iz realnih brojeva




Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak ponudimo učenicima u trenutku kada smo u području realnih brojeva ponovili sve skupove brojeva.
Formu prezentacije uradaka dobro je prepustiti učenicima. Naglasiti da prezentacija može biti pomoću crteža,prezentacije, filma, stripa, ili bilo koja od formi koje nude web2.0 alati. 

Projektni zadatak: 
Planiramo školski izlet. Biramo destinaciju unutar 200km od škole. Koristeći nove tehnologije moguće je doći do velike količine podataka. Stoga:
a) odaberi destinaciju, 
b) odaberi vrstu prijevoza, s obzirom na cijenu, dostupnost, udobnost i kvalitetu prijevoza
c) na danoj destinaciji odaberi lokalitete koje planiraš obići (muzej, kazalište, kino i sl.). Provjeri je li moguće ostvariti kakav popust za grupu, te ga uračunaj.
d) Odredi cijenu po učeniku. (uzmi u obzir da se može dogoditi da se netko razboli i ne ide na izlet)
f) Samostalno osmisli kako ćeš prezentirati  podatke i potaknuti kolege iz razreda da požele ići baš na tvoj izlet. 





[image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Spirala drugog korijena
DOMENA: D
Kroz ovaj projektni zadatak učenik će: 
- primjenjivati znanja o Pitagorinu poučku
- konstruirati spiralu drugog korijena 
- rješavati problemsku situaciju 

Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak osmišljen je kako bi učenici stekli dojam o veličini korijena prirodnih brojeva. Osim toga učenici će kroz rad primijetiti kako se ponaša funkcija drugog korijena iako im to neće biti primarni zadatak. Diskusija na tu temu može biti nadgradnja pri prezentaciji učeničkih uradaka.
Projektni zadatak:
Na satu smo pokazali kako se crta spirala drugog korijena.  Tvoj je zadatak ponovno nacrtati spiralu drugog korijena i pomoću šestara  prenijeti potrebne dimenzije za svaki od korijena u graf prema modelu (slika 1.), tako da se na apscisi nalazi kateta duljine 1cm,a druga kateta koja predstavlja duljinu korijena biti će usporedna s osi ordinata. Na taj način dobiti ćemo niz „drugih korijena“ prikazan  u koordinatnom sustavu.  
Ovaj rad osim na papiru, možeš napraviti kao model od kartona/stiropora/drva, na plakatu, kao film ili animaciju. Sve je dozvoljeno.  Potrebno je paziti na dimenziju koja će predstavljati jediničnu dužinu i sve ostalo određivati prema njoj.  
Rasprava o tome što se dobije ovakvim načinom rada uslijediti će nakon prezentacije radova.

[image: ]Slika 1. 





[image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Fibonaccijevi brojevi
Domena: A / B
 Kroz ovaj projekt učenik će: 
· upoznati razvoj matematike
· upoznati povijesne aspekte matematike
· upoznati rad velikog matematičara 
· samostalno istraživati povijest matematike


Uputa učitelju: 
Realni brojevi su cjelina koja nam omogućuje da se dotaknemo raznih povijesnih ličnosti i tema koje nisu u redovnom programu, ali produbljuju znanje učenika. 

Projektni zadatak:
Leonardo od Pise, poznat i kao Fibonacci, bio je jedan od najtalentiranijih matematičara srednjeg vijeka. Poznat je po zadatku o zečevima koji je postavio. 
Tvoj zadatak je da otkriješ kakav je to bio zadatak.
Kakva je veza između brojeva kojima je opisano rješenje ovog zadatka, te što su to Fibonaccijevi brojevi?
Kako izgleda popločavanje kvadratima čije su stranice Fibonaccijevi brojevi i što je to Fibonaccijeva spirala?
Gdje sve u prirodi nalazimo Fibonaccijeve brojeve?
Neki glazbenici i pjesnici pisali su pjesme prema modelu Fibonaccijevih brojeva. Potraži njihove uratke. 
Sve prikupljene podatke možeš prikazati pomoću prezentacije, plakata, referata, pjesme, modela, stripa, slagalice, priče ili kako već želiš.








[image: Slika na kojoj se prikazuje nebo, zgrada, na otvorenom, ruševina

Opis je automatski generiran]PROJEKTNI ZADATAK: Zlatni rez
DOMENA: C/D

Kroz ovaj projektni zadatak učenik će: 
- istraživati povijest matematike 
- istraživati arhitekturu i umjetnost
- primjenjivati stečena znanja iz matematike
- rješavati problemsku situaciju


Uputa učitelju: 
Učenici u redovnom programu osnovne škole nemaju priliku čuti o zlatnom rezu. Ovo je prilika da ga se spomene kroz njihove projektne radove. 

Projektni zadatak:
Zlatni rez poznati je pojam  u arhitekturi i umjetnosti kao Božanska proporcija, odnosno omjer savršenstva.  Na tebi je da istražiš taj pojam.
Gdje i u kojem vremenskom razdoblju se počinje  koristiti  zlatni rez? Pojavljuje li se u još kojem povijesnom razdoblju? Navedi primjere građevina i umjetničkih djela koja su načinjena prema tom pravilu. 
Prema kojem pravilu se primjenjuje zlatni rez? Primjerice, ako želimo nacrtati pravokutnik prema pravilu zlatnog reza, što je potrebno učiniti? 
Može li se zlatni rez naći u prirodi? Ako da, navedi primjere.
Svoje pronalaske možeš prikazati filmom, prezentacijom, stripom, pričom, slagalicom ili kako god ti se čini najzgodnije. 









[image: Slika na kojoj se prikazuje priroda, noćno nebo

Opis je automatski generiran]PROJEKTNI ZADATAK: Znanstveni zapis broja i proporcionalnost
DOMENA: A/B
Kroz ovaj projektni zadatak učenik će: 
- primjenjivati stečena znanja iz područja znanstvenog zapisa broja
- problemsku situaciju prikazati razmjerom i tumačiti rezultat
- opisivati odnose među objektima služeći se znanstvenim zapisom brojeva i matematičkim rječnikom 

Uputa učitelju: 
Primjenu znanstvenog zapisa broja učenici mogu isprobati na primjeru našeg Sunčevog sustava o kojem slušaju kroz cijelu osnovnu školu. 

Projektni zadatak:
Udaljenosti među svemirskim objektima najlakše je prikazati pomoću znanstvenog zapisa broja. Tvoj zadatak je:
a)  Saznati međusobne udaljenosti Sunca i planeta Sunčevog sustava. Izraziti ih u znanstvenom zapisu.
b) Preračunati koristeći se proporcionalnošću udaljenosti među planetima tako da model Sunčevog sustava stane u našu učionicu. (ili na papir A3 formata) 
c) Osim udaljenosti među planetima, potrebno je odrediti i njihovu veličinu te ju izraziti u znanstvenom zapisu. Kao veličinu koju uspoređuješ možeš uzeti promjer planeta.
d) Usporedi veličine ostalih planeta omjerom u odnosu na veličinu Zemlje.  
e) Kako se zove mjerna jedinica koju koriste znanstvenici koji istražuju svemir i kako je definirana?  
Svoj uradak možeš prikazati kao plakat, prezentaciju, strip ili film.







[image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Nizovi brojeva
DOMENA: A / B
Kroz ovaj projekt učenik će:
- istraživati povijest matematike
- opisivati nizove brojeva 
- manipulirati algebarskim izrazima kako bi došao do općeg zapisa niza 
Uputa učitelju: 
Učenicima ponudimo da istraže zadane nizove brojeva i pokušaju za barem jedan od njih osmisliti pravilo. Cjelina je pogodna za raspravu sadržaja koji nisu direktno vezani uz program, a proširuje znanja učenika kroz samostalno istraživanje.
Projektni zadatak:
[image: https://oeis.org/A000217/a000217.gif]

Na slici se nalaze tri niza brojeva. Stari Grci ovakvim su brojevima pridavali veliku pažnju. Smatrali su ih posebnima jer se mogu rasporediti pravilno u vrhove pravilnih poligona. Stoga imamo trokutne, četverokutne, peterokutne i šesterokutne brojeve.
Tvoj je zadatak da pokušaš opisati način na koji  su dobiveni ovi nizovi. 
Promotri kako nastaje svaki slijedeći broj. Kako bi to opisao matematičkim jezikom? 
Primjerice, kako bi za svaki od ovih nizova odredio/saznao  koji broj je deveti član  niza?
Kako bi općenito odredio koji je n-ti član niza?

[image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Vjerojatnost
DOMENA: E

Kroz ovaj projektni zadatak učenik će: 
- primijeniti usvojena znanja o vjerojatnosti
- opisati vjerojatnost slučajnog događaja
- procijeniti i izračunati vjerojatnost slučajnog događaja


Uputa učitelju: 
Učenicima ponudimo projektne zadatke i temeljem njih provedemo raspravu na satu. Bilo bi jako dobro da učenici biraju različite vrste proizvoda kako bi rasprava bila što interesantnija. 

Projektni zadatak: 
Odaberi jednu vrstu bombona koja u svakom pakiranju ima različite boje bombona. 
Isprazni pakiranje i izbroji koliko ukupno bombona ima u pakiranju. Zatim odradi koje boje ima koliko. 
Te podatke zapiši. Možeš ih prikazati i grafički. Pažljivo promisli koji grafički prikaz bi bio najbolji?
Za svaku boju bombona odredi:
a) Koja je vjerojatnost da izvučeš jedan bombon upravo te boje. 
b) Koja je vjerojatnost da izvučeš dva bombona iste boje? 
c) Koja je vjerojatnost da izvučeš tri bombona iste boje? 
d) Koja je vjerojatnost da izvučeš tri bombona različitih boja? 
e) Osmisli sam još neki zadatak vezan uz vjerojatnost i svoj paketić bombona. 








[bookmark: _Hlk78003186][image: Slika na kojoj se prikazuje tekst, vektorska grafika

Opis je automatski generiran]PROJEKTNI ZADATAK: Eksperiment s malim brojem rezultata
Domena: E
Kroz ovaj projekt učenik će: 
· Samostalno provesti dio eksperimenta
· Strukturirati dobivene podatke 
· Interpretirati dobivene podatke
· Donositi zaključke i predviđanja temeljem dobivenih rezultata
Uputa učitelju: 
Eksperiment koji se radi u nekoliko faza, a dovršetak je u školi, omogućuje učenicima uvid u pravo lice statistike i doživljaj različitih tumačenja. Učenici kod kuće naprave samostalno radove, a zatim ih sve pri analizi unesemo u zajedničku tablicu. Naglasimo važnost velikog broja bacanja, kako bismo se što bolje približili točnoj vjerojatnosti. 
Projektni zadatak:
Uzmi novčić. Na njemu uoči „Pismo“ i „Glavu“. 
a) Baci novčić dva puta i zapiši rezultate u tablicu.
b) Što zaključuješ temeljem tih bacanja? Kakva je vjerojatnost događaja P, odnosno G? Zapiši.
c) Sada bacaj novčić 5 puta i zapiši rezultate u tablicu.
d) Što zaključuješ temeljem tih bacanja? Kakva je vjerojatnost događaja P, odnosno G? Zapiši.
e) Bacaj novčić 10 puta i zapiši rezultate u tablicu.
f) Što zaključuješ temeljem tih bacanja? Kakva je vjerojatnost događaja P, odnosno G? Zapiši.
g) Bacaj novčić 50 puta i zapiši rezultate u tablicu.
h) Što zaključuješ temeljem tih bacanja? Kakva je vjerojatnost događaja P, odnosno G? Zapiši.
i) Svoje zaključke pokušaj formulirati i zapisati na način da ćeš ih moći objasniti na satu kolegama i učitelju/ici.
[image: ]


[image: Slika na kojoj se prikazuje daljinsko, na zatvorenom, crveno

Opis je automatski generiran]PROJEKTNI ZADATAK: Eksperiment s kockom
DOMENA: A/E

Kroz ovaj projekt učenik će:
· Samostalno provesti eksperiment 
· Interpretirati dobivene podatke
· Donositi zaključke temeljene za statističkim podacima

UPUTA UČITELJU: 
Eksperiment koji se radi u nekoliko faza, a dovršetak je u školi, omogućuje učenicima uvid u pravo lice statistike i doživljaj različitih tumačenja. Učenici kod kuće naprave samostalno radove, a zatim ih sve pri analizi unesemo u zajedničku tablicu. Naglasimo važnost velikog broja bacanja, kako bismo se što bolje približili točnoj vjerojatnosti. 

PROJEKTNI ZADATAK:
Uzmi igraću kocku.
a) Koliko mogućih ishoda ima kocka? 
b) Baci kocku šest puta i zapiši rezultate u tablicu.
c) Što zaključuješ temeljem tih bacanja? Kakva je vjerojatnost događaja prema eksperimentalnim bacanjima ? Zapiši.
d) Je li moguće temeljem šest bacanja zaključivati od vjerojatnosti povoljnih događaja za kocku?
e) Sada bacaj kocku 12 puta i zapiši rezultate u tablicu.
f) Što zaključuješ temeljem tih bacanja? Je li se sada vjerojatnost nekih događaja promijenila? Zapiši.
g) Bacaj kocku 24 puta i zapiši rezultate u tablicu.
h) Što zaključuješ temeljem tih bacanja? Kakve su sada vjerojatnosti? Zapiši.
i) Bacaj kocku 60 puta i zapiši rezultate u tablicu.
j) Što zaključuješ temeljem tih bacanja? Kakve su sada vjerojatnosti? Zapiši.
k) Svoje zaključke pokušaj formulirati i zapisati na način da ćeš ih moći objasniti na satu kolegama i učitelju/ici.
l) podatke unesi u tablicu programa Excel kako bi ih učitelj mogao objediniti. 


	
	1.bacanje
(zadatak b)
	2.bacanje
(zadatak e)
	3.bacanje
(zadatak g)
	4.bacanje
(zadatak i)

	
Ishod
	
Frekvencije
	Rel. Frekv.
	
Frekvencije
	Rel. Frekv.
	
Frekvencije
	Rel. Frekv.
	
Frekvencije
	Rel. Frekv.

	
„broj 1“

	
	
	
	
	
	
	
	

	
„broj 2“

	
	
	
	
	
	
	
	

	
„broj 3“

	
	
	
	
	
	
	
	

	
„broj4“

	
	
	
	
	
	
	
	

	
„broj5“

	
	
	
	
	
	
	
	

	
„broj6“

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ukupan broj
	
	
	
	
	
	
	
	

	Zaključak 
	












	
	
	







[image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Dizajn uzorka
RAZRED: 8.

DOMENA: C/D

Kroz ovaj projekt učenik će: 
-  odabrati preslikavanja kojima će konstruirati njihovu kompoziciju
-  kreirati motiv zadanom kompozicijom više od dva preslikavanja
-analizirati kompoziciju preslikavanja

Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak ponudimo učenicima u trenutku kada smo u području preslikavanja ravnine dovršili sva preslikavanja. Oslanja se na izborni ishod MAT OŠ C.8. Svrha ovog zadatka je utvrđivanje gradiva i uvježbavanje preslikavanja. Projektni uradak kod učenika potiče urednost i preciznost. 
Moguće je iskoristiti radove učenika kao model na kojem će ostali učenici prepoznavati i analizirati kompozicije preslikavanja. 
Formu prezentacije uradaka dobro je prepustiti učenicima. Naglasiti da prezentacija može biti pomoću crteža,prezentacije, filma, stripa, ili bilo koja od formi koje nude web2.0 alati i Geogebra. 

Projektni zadatak: 
Poznaješ 4 preslikavanja u ravnini: osnu simetriju, centralnu simetriju, translaciju i rotaciju. Pomoću njih moguće je kreirati geometrijske uzorke koji se pojavljuju na keramičkim pločicama.  Uzorci se zaista na taj način i kreiraju u proizvodnji. 
Dio si tima koji radi na osmišljavanju novog dizajna keramičkih pločica. Ove sezone popularni su geometrijski uzorci. 
Tvoj je zadatak geometrijske likove isključivo pomoću preslikavanja pretvoriti u nove uzorke pločica. Bitno je voditi brigu o tome da pločice nizanjem moraju davati logičan uzorak.  Pločica mora biti dimenzija . 
Za inspiraciju vam je ponuđeno nekoliko modela. 
    





[image: Slika na kojoj se prikazuje na otvorenom, vožnja, veliki kotač, objekt na otvorenom

Opis je automatski generiran]PROJEKT: Rotacija
DOMENA: C
Kroz ovaj projekt učenik će: 
- kreirati motiv zadanim preslikavanjem
- primjenjivati znanja o izometrijama ravnine

Uputa učitelju: 
Rotacija je jedno od težih  preslikavanja ravnine. Ovaj projektni zadatak je zapravo vježba za učenike. Dozvolite im da svoj rad ukrase po volji.
[image: ]Projektni zadatak: 
Osmisli neki lik sastavljen od geometrijskih likova poput primjera na slici 1. 
Potrebno je napraviti rotaciju zadanog lika za  oko istaknute točke kao u primjeru na slici: 
                 
                                                                               Slika 1.  

[image: ]Ako želiš možeš izraditi i sliku s manjim korakom, kao slika 2.  gdje su likovi crtani svakih 
Lik koji odabereš za preslikavanje može biti vrlo jednostavan. Potrudi se da ti crtež bude precizan i jasno označen. 
 
                                                                             Slika 2. 
Zapiši što ti je bilo teško pri izradi ovog zadatka?






[image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Pitagorin poučak
DOMENA: A/B
Kroz ovaj projekt učenik će: 
- u problemskim/geometrijskim situacijama uočavati pravokutni trokut
- objašnjavati i primjenjivati Pitagorin poučak na pravokutnom trokutu
- istraživati i otkrivati obrat Pitagorina poučka i primjenjuje ga
- istraživati povijesne činjenice o razvoju matematičke misli 

Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak ponudimo učenicima u trenutku kada smo u potpunosti obradili Pitagorin poučak, njegov dokaz i obrat. Učenici dobiju zadatak pronaći neku zanimljivost vezanu za Pitagorin poučak. Dozvolite im da sami odaberu hoće li se tu raditi o crtežu poučka, Pitagorina stabla ili neku od primjena ili  neke njegove neobične primjene. 
Formu prezentacije uradaka dobro je prepustiti učenicima. Naglasiti da prezentacija može biti pomoću crteža,prezentacije, filma, stripa, ili bilo koja od formi koje nude web2.0 alati. 

Projektni zadatak:  
Naučili smo što je to Pitagorin poučak. Tvoj je zadatak potražiti neke zanimljivosti o Pitagorinu poučku. Posluži se svim dostupnim znanjima i alatima. Kroz povijest Pitagorin poučak nije proučavamo samo Pitagora. Istraživali su ga i mnogi drugi narodi i veliki matematičari prvenstveno na istoku( Indija, Japan, Kina). Poznat je egipatski i indijski trokut, ne bez razloga. Mnogo je geometrijskih formi kojima je upravo Pitagorin poučak  baza, čestih  primjena i mnogo povijesnih činjenica. 
a) Odaberi jedno od navedenog i prouči detaljno. 
b) Samostalno odluči u kojoj formi ćeš to prikazati.
c) Zadatak mora biti tvojih ruku djelo (ne kopija s interneta ili iz knjige). Potrebno je detaljno objasniti i razumjeti sadržaj o kojem ćeš govoriti. Tvoji kolege i profesor će ti postavljati pitanja na koja se očekuje da ćeš znati odgovoriti. 




[image: Slika na kojoj se prikazuje tekst, pod

Opis je automatski generiran]PROJEKTNI ZADATAK: Pitagorin poučak-dokazi
Domena: C/D
Kroz ovaj projekt učenik će: 
- objasniti i dokazati  Pitagorin poučak 
- istraživati i otkrivati obrat Pitagorina poučka 
- matematičkim jezikom tumačiti dokaz i/ili obrat

Uputa učitelju:
Kroz ovaj projekt učenici će istražiti različite dokaze Pitagorina poučka. 
Važno je da znaju opisati dokaz i objasniti ga tako da paze na matematičke izraze koje koriste. Ovim projektnim zadatkom učenicima ćemo pokušati približiti strogi način dokazivanja i tumačenja u matematici. Osim toga omogućiti ćemo učenicima da istraže povijest matematike za čiju obradu nemamo vremena u redovnom programu. 

Projektni zadatak: 
Povijest matematike nezamisliva je bez Pitagorina poučka. Pitagorino društvo i njegova škola ovijeni su velom tajne djelovali kao neka vrsta sekte. Vjerovali su u isključivo usmeno prenošenje znanja te za njima nije ostalo pisanih zapisa. Unatoč tome ostali su poznati do danas i o njima se zna prilično mnogo. Osim pitagorejaca, mnogi su drugi pokušavali na originalne načine dokazati Pitagorin poučak. 
Tako da dokaza Pitagorina poučka im jako puno. 
a) Pronaći ćeš barem jedan dokaz Pitagorina poučka. 
b) Zapisati ćeš   i  nacrtati dokaz.  
c) Dobro ga prouči.
d) Moraš ga znati opisati i objasniti, tako da ga i drugi u razredu razumiju.










[image: Slika na kojoj se prikazuje na otvorenom, stablo, zgrada

Opis je automatski generiran]Projektni zadatak: Pitagorine trojke

DOMENA: A/B

Kroz ovaj projekt učenik će: 
- istraživati svojstva Pitagorinih trojki
- primjenjivati algebarske izraze za istraživanje svojstava brojeva
- temeljem svojeg istraživanja donositi zaključke vezane uz Pitagorine trojke



Uputa učitelju: 
Kroz redovnu nastavu nemamo vremena posvetiti se istraživanju svojstava i povijesne građe vezane uz Pitagoru. Ovaj projektni zadatak omogućuje učenicima da se upoznaju s nekim svojstvima na mjestima na kojima ih možda i ne očekuju. 

Projektni zadatak: 
Razmatrati ćeš jednu neobičnu pravilnost i pokušati protumačiti za koje sve brojeve ona vrijedi. 
Uputa: 
Uzmi dva uzastopna parana ili neparna prirodna broja. To mogu na primjer biti brojevi 7 i 9. 
Zbroji njihove recipročne vrijednosti. 
Zbrajanjem dobivamo razlomak. Zbroji kvadrat  brojnika i kvadrat nazivnika dobivenog razlomka. 
Što uočavaš? Čemu je jednak njihov zbroj? Što vrijedi? 
Isprobaj s nekoliko različitih parova uzastopnih parnih ili neparnih brojeva. 
Vrijedi li isto i za ostale parove? 
Možeš li svoj zaključak zapisati općim brojevima?  Primjerice vrijedi li tvoj zaključak za opće brojeve            uz uvjet ? 
Može li se ovakvim postupkom dobiti sve kombinacije Pitagorinih trojki ili ćemo na ovaj način dobiti neke specifične trojke? 
Svoje zaključke i izračune prikaži plakatom ili kratkim izvještajem. 


[image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Sangaku 
DOMENA: D
Kroz ovaj projektni rad učenik će: 
- primjenjivati stečen znanja iz geometrije u problemskoj situaciji
-primjenjivati Pitagorin poučak
- istraživati povijest matematike u Japanu

Uputa učitelju: 
Sangaku zadaci ne pojavljuj se nigdje u našoj literaturi, stoga je ovaj projektni zadatak prilika da učenici upoznaju matematičku kulturu japanskog naroda i kroz te zadatke utvrde metode dokazivanja u matematici. 

Projektni zadatak:
Sangaku je naziv za japanske drvene pločice na kojima se nalaze geometrijski problemi. One su se prikazivale u hramovima i vješale u svetištima. Na taj način je matematika bila dostupna svima od seljaka do plemića. Probleme su zadavali učitelji, seljaci, žene pa čak i djeca. Bilo je važno da pločice koje su izrađene za prikazivanje hramu budu izrađene s velikom pažnjom i preciznošću. S vremenom je broj tih pločica porastao do te mjere da su dobile zajedničko ime „sveta matematika“.  Izrada ovih pločica bila je aktualna u Japanskim budističkim i šintoističkim hramovima od 18. do 20. stoljeća.   Japanci su izrazito cijenili poznavanje matematike i njezinih tajni te im je bilo bitno da bude dostupna svima koji se njome žele baviti.    
a) Istraži koji je razlog da se matematika u jednom periodu japanske povijesti našla upravo u hramovima?
b) Istraži tko je i kada odlučio svjetskoj javnosti prikazati te vrijedne uratke. 
c) Odaberi jedan od uradaka, nacrtaj ga, rekonstruiraj i pokušaj pronaći rješenje za njega te pripremi izlaganje o tom problemu i njegovom rješenju. Pazi! Neki su problemi zaista jako složeni i nije ih lako riješiti.  
U radu se smiješ služiti programima dinamične geometrije. 
Uradak možeš izraditi pomoću prezentacije, plakata, filma ili na koji drugi način. 




[bookmark: _Hlk78004490][image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Istraživanje oplošja i obujma kvadra
DOMENA: C/D
Kroz ovaj projekt učenik će:
· provesti samostalni istraživački rad
· istraživati oplošje i obujam kvadra
· uočava i opisuje elemente koji se mijenjaju te interpretira uočene promjene
Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak dobro je dati učenicima kako bi stekli dojam u kojoj mjeri se povećava ili smanjuje oplošje i obujam geometrijskog tijela kada mu promijenimo samo jednu dimenziju. 
Projektni zadatak:
Ovom vježbom istraživati ćeš promjene veličina oplošja i obujma na primjeru kvadra. Kreni od kvadra kojemu su zadane duljine bridova:a= 4cm, b=5cm, c=6cm.   
U tablicu ćeš popunjavati veličine koje se traže, a ostale dimenzije ostaju kako su početno zadane. U produžetku ćeš izračunati oplošje i obujam kvadra. 
	Duljina brida
	Zapiši i odredi duljinu
	Oplošje 
	Obujam 

	Brid
	
	
	

	a uvećan za 1cm
	a+1=
	
	

	b uvećan za 1cm
	b+1=
	
	

	c uvećan za 1cm
	c+1=
	
	

	a dvostruko veći
	
	
	

	b dvostruko veći
	
	
	

	c dvostruko veći
	
	
	

	a dvostruko manji
	
	
	

	b dvostruko manji
	
	
	

	c dvostruko manji
	
	
	

	Svaki brid uvećan za 10%
	
	
	

	Svaki brid uvećan 4 cm
	
	
	

	Svaki brid uvećan peterostruko
	
	
	



Što zaključuješ? 
Jesu li se oplošje i obujam jednako mijenjali kada su se bridovi povećavali za isti iznos?
Mijenjaju li se oplošje i obujam prema istom obrascu?
Što misliš zbog čega je to? Zapiši svoja promišljanja.
Koje je dimenzije potrebno izmijeniti i za koliko da bi se dobio kvadar dvostruko većeg obujma? Možeš li izraditi modele kako bi to pokazao?


PROJEKTNI ZADATAK: Istraživanje oplošja i obujma kocke
[image: Slika na kojoj se prikazuje raznobojno

Opis je automatski generiran]Domena: C/D
Kroz ovaj projekt učenik će:
· provesti samostalni istraživački rad
· istraživati oplošje i obujam kocke
· uočava i opisuje elemente koji se mijenjaju te interpretira uočene promjene
Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak dobro je dati učenicima kako bi stekli dojam u kojoj mjeri se povećava ili smanjuje oplošje i obujam geometrijskog tijela kada mu promijenimo samo jednu dimenziju. 
Projektni zadatak:
Ovom vježbom istraživati ćeš promjene veličina oplošja i obujma na primjeru kocke. Kreni od kocke kojoj je osnovni brid a. 
U tablicu ćeš popunjavati veličine koje se traže, te u produžetku izračunati oplošje i obujam kocke. 
	Duljina brida
	Zapiši i odredi duljinu
	Oplošje 
	Obujam 

	Brid
	Npr. a=10cm
	
	

	Uvećan za 1cm
	a+1=
	
	

	Uvećan za 2cm
	
	
	

	Uvećan za 3cm
	
	
	

	Uvećan za 4cm
	
	
	

	Uvećan za 5cm
	
	
	

	Uvećan za 10cm
	
	
	

	Umanjen za 1cm
	
	
	

	Umanjen za 5cm
	
	
	

	Dvostruko veći
	
	
	

	Dvostruko manji
	
	
	

	Trostruko veći
	
	
	

	Trostruko manji
	
	
	

	Peterostruko veći
	
	
	

	Peterostruko manji
	
	
	

	Deseterostruko veći
	
	
	

	Deseterostruko manji
	
	
	

	Uvećan za 10%
	
	
	

	Umanjen za 10%
	
	
	



Ovu tablicu po volji možeš i proširiti kako bi tvoje istraživanje bilo što interesantnije. 

a) Što zaključuješ? Mijenjaju li se oplošje i obujam prema istom obrascu?
b) Što misliš zbog čega je to? Zapiši svoja promišljanja.
c) Što primjećuješ kada se mijenja duljina brida za neki iznos?
d) Što primjećuješ kada se duljina brida mijenja nekoliko puta?
e) Što primjećuješ kada se duljina brida mijenja u određenom postotku?
f) Kolike bi trebale biti dimenzije kocke u odnosu na početnu ako želimo kocku dvostruko većeg oplošja? Možeš  izraditi i modele koji to pokazuju?
g) Kolike bi trebale biti dimenzije kocke u odnosu na početnu ako želimo kocku dvostruko većeg obujma? Možeš  izraditi i modele koji to pokazuju?
h) Razlikuju li se tvoji odgovori pod f) i g)? Obrazloži svoja otkrića. 

Svoja opažanja, zaključke i rad možeš prikazati na koji god način želiš: plakatom, izrađenim modelima, prezentacijom, filmom, stripom i td.


[image: ]PROJEKTNI ZADATAK:  POSEBNA KOCKA 

DOMENA:C/D



Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak ponudimo učenicima u trenutku kada se završi s obradom kocke. U zadatku im  je ponuđen model kocke koji moraju sastaviti samostalno prema zadatku. Ideja je da učenicima rasporedimo različite zadatke, te da sami sastave različite dijelove Soma kocke.  U školi će osim prezentacije svojih modela, pokušati sastaviti Soma kocke.
Projektni zadatak:
Soma slagalica se sastoji od 7 dijelova  koji se sastoje od kocaka spojenih prema zadanom rasporedu.  
Tvoj je zadatak: 
a) Izrezati oplošja malih kocaka koje si dobio/la.
b) Sastaviti svoj dio slagalice ili sve dijelove slagalice.
c) Odrediti oplošje i obujam svojeg modela. 

[image: http://www.mathematische-basteleien.de/soma01.gif]
Igra Soma kockom je zapravo zadatak da 7 dijelova slagalice, sastavite kocku dimenzija 3x3x3.  Šansa da ovo riješite je prilično velika, jer postoji 240 mogućih rješenja, ako se ne računaju i simetrije. 
[image: ]

Za izradu malih kocaka od kojih se sastoje modeli treba ti predložak koji ćeš izrezati: 
[image: ]



 
[bookmark: _Hlk78006327][image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Veličina ambalaže
DOMENA:A/C/D
Kroz ovaj projektni zadatak učenik će: 
- primjenjivati stečena znanja o geometrijskim tijelima
- rješavati problem
- opisivati oplošje i volumen geometrijskog tijela
Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak ponudimo učenicima u trenutku kada smo u potpunosti obradili kocku i kvadar, može čak i kasnije(jer se nudi i zadatak vezan za tetraedar). Važno je da svi učenici dobro barataju formulama. Formu prezentacije uradaka dobro je prepustiti učenicima. Naglasiti im da je važno da sve račune koji su im bili potrebni imaju zapisane u bilježnici ili na odvojenim papirima, ali ne moraju biti sastavni dio materijala koji će prezentirati(npr. PPT-a, plakata, filma, stripa i slično). 
Projektni zadatak:
Mnogi proizvođači pribjegavaju optičkim iluzijama, te izradom ambalaže koja ostavlja dojam većeg obujma postižu bolje prodajne rezultate. 
a) Odaberi tri ili više  proizvoda koja se prodaju u tetrapak ambalaži (npr.3 različita mlijeka, 3 različita soka, i sl…) iste zapremine.  Primjerice to mogu biti tri različita pakiranja 1 L mlijeka od različitih proizvođača. Možeš zadatku pristupiti i na način da odabereš isti proizvod u različitim pakiranjima- primjerice mlijeko  od  Naravno, možeš i više proizvoda ako imaš želju. 
b) Izmjeri njihove dimenzije. Izračunaj im oplošje i obujam. Pazi na mjerne jedinice i na račun. Smiješ raditi pomoću kalkulatora, jer će biti dosta decimala. 
c) Popuni tablicu.

	Proizvod
	Visina
	Širina
	Duljina
	Oplošje
	Obujam
	Deklarirani obujam
	Razlika obujama

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



d) Odredi razliku između obujma koji je deklariran na proizvodu i obujma ambalaže. Što misliš zbog čega postoji razlika?
e) Odaberi način na koji ćeš prezentirati i prikazati podatke.
f) Pokušaj zaključiti zbog čega je ambalaža upravo tih dimenzija. 
g) Provjeri također praktično i računom može li dugačka slamčica za sok u ambalaži od 1L doseći najdalji kut pakiranja u odnosu na otvor. Objasni svoj postupak i zaključke. 
h) Svoja zapažanja i zaključke možeš prikazati pomoću PPT ili kakve druge prezentacije. Smiješ snimiti i video u trajanju do 2 minute, izraditi plakat i fotografirati. 
[image: Slika na kojoj se prikazuje na otvorenom, nebo, pustinja, pješčano

Opis je automatski generiran]PROJEKTNI ZADATAK: Istraživanje oplošja i obujma piramide
DOMENA: C/D
Kroz ovaj projekt učenik će:
· provesti samostalni istraživački rad
· istraživati oplošje i obujam piramide
· uočava i opisuje elemente koji se mijenjaju te interpretira uočene promjene
Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak dobro je dati učenicima kako bi stekli dojam u kojoj mjeri se povećava ili smanjuje oplošje i obujam geometrijskog tijela kada mu promijenimo samo jednu dimenziju. 
Projektni zadatak:
Ovom vježbom istraživati ćeš promjene veličina oplošja i obujma na primjeru četverostrane piramide. Kreni od piramide kojoj je baza kvadrat brida 10cm, i visina 5cm.    
U tablicu ćeš popunjavati veličine koje se traže, a ostale dimenzije ostaju kako su početno zadane. U produžetku ćeš izračunati oplošje i obujam kvadra. 

	Duljina brida
	Zapiši i odredi duljinu
	Oplošje 
	Obujam 

	Brid
	
	
	

	a uvećan za 1cm
	a+1=
	
	

	a uvećan za 4cm
	
	
	

	visina  uvećana za 1cm
	va+1=
	
	

	visina uvećana  za 4cm
	
	
	

	a trostruko veći
	
	
	

	visina trostruko veća
	
	
	

	a peterostruko manji
	
	
	

	visina peterostruko manja
	
	
	

	a  uvećan za 10%
	
	
	

	visina uvećana za 10%
	
	
	

	a  deseterostruko veći
	
	
	

	visina  deseterostruko veća 
	
	
	

	Svaki brid i visina uvećan za 100%
	
	
	



Što zaključuješ? Je li sve kako si očekivao?
Jesu li se oplošje i obujam jednako mijenjali kada  se povećava  brid, odnosno visina?
Gdje su promjene izraženije kod oplošja ili obujma?
Što misliš zbog čega je to? Zapiši svoja promišljanja.
Kako bi se morala promijeniti dimenzija baze a da dobijemo piramidu dvostruko većeg obujma od polazne?
Kako bi se morala promijeniti duljina visine a da dobijemo piramidu dvostruko većeg obujma od polazne?

[image: Slika na kojoj se prikazuje tekst, tiskanica, omotnica, posjetnica

Opis je automatski generiran]PROJEKT: Izrada modela geometrijskih tijela
DOMENA: C/D 
Kroz ovaj projekt učenik će: 
-  izrađivati  modele uspravnih geometrijskih tijela.
- promatrati tijela koja ga okružuju, imenovati ih, opisivati, analizirati i crtati njihove mreže.

Uputa učitelju: 
Učenicima tijekom cjeline geometrijska tijela zadamo da izrade geometrijsko tijelo po volji.  Zgodno je učenicima zadati da njihova tijela budu sva iste visine, a time  i usporedivih dimenzija. Kroz izradu tijela od mreže do sklapanja i označavanja  njegovih elemenata, učenici će lakše zapamtiti od čega se sastoji njegovo oplošje. Ovaj se projektni zadatak oslanja na preporuke za ostvarivanje ishoda MAT OŠ C.8.2..

Projektni zadatak:
Odaberi geometrijsko tijelo/ili će ti ga zadati učitelj. 
a) Odredi  kojih dimenzija želiš da ono bude.
b) Nacrtaj mrežu geometrijskog tijela, pazeći da ti uz rubove koji se dodiruju ostane prostora kako bi se mogli zalijepiti.
c) Na geometrijskom tijelu označi sve elemente koji se mogu označiti (bridove, visine i sl.).
d) Izračunaj svojem tijelu oplošje i obujam.
e) Uz svoj izrađeni model predati ćeš dokumentaciju (izračune). 








[image: ]PROJEKT: Kocka u piramidi
DOMENA: C/D
Kroz ovaj projekt učenik će: 
- istraživati odnose među geometrijskim 
  tijelima
-crtati, računati i  izrađivati modele     
  geometrijskih tijela
- promatrati tijela koja ga okružuju, imenovati ih, 
   opisivati, analizirati i crtati njihove mreže.
Uputa učitelju: 
Zadatak kroz koji će učenici samostalno istraživati i sastaviti konstrukcije geometrijskih tijela te kroz nju utvrditi međusobne odnose među točkama, pravcima i ravninama u prostoru kao i odnos dvaju geometrijskih tijela. 

Projektni zadatak:
1. Odaberi dimenzije kocke koju ćeš proučavati. Odredi kolika joj je duljina osnovnog brida.
2. Nacrtaj ili izradi model kocke. Možeš se poslužiti i programima dinamičke geometrije. 
3. Odredi dimenzije pravilne četverostrane piramide  koja će obuhvatiti kocku na način da su bridovi i vrhovi kocke dio strana piramide (kao na ilustraciji gore). 
4. Za piramidu računski odredi: 
a) duljinu osnovnog brida
b) duljinu bočnog brida
c) visinu piramide
d) udaljenost vrha piramide od gornje strane(plohe) kocke
e) odnos obujma kocke i piramide
5. Je li dobivena piramida najmanjeg mogućeg volumena? O čemu to ovisi? Objasni. 
6. Pokušaj poopćiti svoje zaključke i odnose među veličinama zapisati općim brojevima. Postoji li poseban uvjet za minimalni obujam piramide? 
7. Svoje račune, modele i zaključke prikaži pomoću eseja ili prezentacije. 


PROJEKTNI ZADATAK: Istraživanje oplošja i obujma valjka
[image: Slika na kojoj se prikazuje trava, objekt na otvorenom, nebo, sijeno

Opis je automatski generiran]Domena: C/D
Kroz ovaj projekt učenik će:
· provesti samostalni istraživački rad
· istraživati oplošje i obujam kocke
· uočava i opisuje elemente koji se mijenjaju te interpretira uočene promjene

Uputa učitelju: 
Ovaj projektni zadatak dobro je dati učenicima kako bi stekli dojam u kojoj mjeri se povećava ili smanjuje oplošje i obujam geometrijskog tijela kada mu promijenimo samo jednu dimenziju. 
Projektni zadatak:
Ovom vježbom istraživati ćeš promjene veličina oplošja i obujma na primjeru valjka. Kreni od valjka kojem  je promjer baze 10cm i visina 10cm.     
U tablicu ćeš popunjavati veličine koje se traže, a ostale dimenzije ostaju kako su početno zadane. U produžetku ćeš izračunati oplošje i obujam kvadra. 

	Zadana veličina
	Zapiši i odredi duljinu
	Oplošje
	Obujam

	
	
	
	

	r uvećan za 2cm
	r+2=
	
	

	r uvećan  za 8cm
	
	
	

	visina  uvećana za 1cm
	h+1=
	
	

	visina uvećana  za 4cm
	
	
	

	r dvostruko veći
	
	
	

	visina dvostruko veća
	
	
	

	r dvostruko manji
	
	
	

	visina dvostruko manja
	
	
	

	r deseterostruko veći
	
	
	

	visina  deseterostruko veća
	
	
	

	r deseterostruko manji
	
	
	

	visina  deseterostruko manja
	
	
	

	r uvećan za 100%
	
	
	

	visina  uvećana za 100% 
	
	
	

	r umanjen za 7 cm 
	
	
	

	visina uvećana  4 puta 
	
	
	


Što zaključuješ? Je li sve kako si očekivao?
Jesu li se oplošje i obujam jednako mijenjali kada  se povećava  radijus, odnosno visina?
Gdje su promjene izraženije kod oplošja ili obujma?
Što misliš zbog čega je to? Zapiši svoja promišljanja.
Kako bi se morale promijeniti dimenzija baze a da dobijemo valjak peterostruko većeg obujma od polaznog?
Kako bi se morala promijeniti duljina visine a da dobijemo valjak peterostruko većeg obujma od polaznog?

[image: ]PROJEKT: Veličina kovanog novca
DOMENA: A/D
Kroz ovaj projektni zadatak učenik će: 
- primijeniti stečena znanja o geometrijskim tijelima
- opisivati oplošje i volumen geometrijskog tijela 
- rješavati problemsku situaciju vezanu uz novčarski sustav

Uputa učitelju:  O novcu se u školi rijetko priča. Često učenici niti ne znaju sve apoene u kojima dolaze kovanice. Stoga je ovaj zadatak interesantan iz više razloga.

Projektni zadatak: 
Ovaj zadatak posvećen je našem kovanom novcu. 
a) Koje sve kovanice postoje u hrvatskom novčanom sustavu?
b) Svaku od kovanica izmjeri i prikaži podatke. Što primjećuješ?
c) Svakoj kovanici odredi obujam, izmjeri masu i prikaži podatke.
d) Jesu li sve kovanice izrađene od istog materijala? Odredi gustoću materijala od kojeg su načinjene i pokušaj doznati o kojem se materijalu radi. 
e) Promisli kako to da kovanice od 2kn i 5kn možemo koristiti u istom utoru na kolicima za kupovinu?
f) Promisli kako aparati za naplatu parkiranja „prepoznaju“ koju smo kovanicu ubacili?
g) Svoje rezultate i zaključke prezentiraj kroz priču, strip, film, crtež, prezentaciju, plakat,  referat ili nešto slično.
[image: ]PROJEKTNI ZADATAK: Kugla
DOMENA: A/C/D
Kroz ovaj projekt učenik će: 
- Opisivati  volumen  geometrijskog tijela.
- Uočavati i opisivati elemente tijela i veze među njima
- Objašnjavati volumen kao mjeru prostora koje zauzima tijelo.
- Primjenjivati računanje oplošja i volumena geometrijskih tijela u problemskim situacijama.
- Istraživati i otkrivati odnose volumena različitih geometrijskih tijela
Uputa učitelju: 
Do sada su učenici istražili sva geometrijska tijela. Obzirom da je kugla posljednje geometrijsko tijelo kojim se bavimo,a izvod rijetko tko odluči izvoditi u razredu, možemo kroz projektni zadatak učenicima ponuditi istraživanje Sunčevog sustava.
Projektni zadatak:
Na satu si naučio kako se određuje obujam kugle. Iskoristi to kako bi odredio obujme planeta Sunčevog sustava. Naravno, sve izračune radimo uz pretpostavku da se radi o objektima koji su savršene kugle, iako znamo da to nisu. Prilikom izračuna posluži se znanstvenim zapisom broja. U posljednjem stupcu odredi kakav je odnos veličine obujma planeta i obujma Zemlje. 

	Planet
	Radijus
	Obujam
	Odnos planet/Zemlja

	Merkur
	
	
	

	Venera
	
	
	

	Zemlja
	
	
	1

	Mars
	
	
	

	Jupiter
	
	
	

	Saturn
	
	
	

	Uran
	
	
	

	Neptun
	
	
	



Što zaključuješ?
Jesu li te neki podaci iznenadili?
U Zagrebu postoji umjetnička instalacija pod nazivom „Prizemljeno Sunce i Devet pogleda“ često nazivan još i „Prizemljeni Sunčev sustav“. Istraži što više možeš o njoj. 
Odgovori na pitanja: 
Kakve su udaljenosti među prizemljenim planetima? 
Kakve su dimenzije planeta u instalaciji? 
Usporedi koliko su  pravi planeti puta ili postotaka veći od planeta u instalaciji. 
Svoje dojmove i zaključke možeš prikazati pomoću prezentacije, slagalice, stripa, priče ili što ti se već čini zgodno. 
[image: ]
PROJEKTNI ZADATAK: Koliko kuglica?
DOMENA: A/C/D
Kroz ovaj projekt učenik će: 
- Opisivati  volumen  geometrijskog tijela.
- Uočavati i opisivati elemente tijela i veze među njima
- Objašnjavati volumen kao mjeru prostora koje zauzima tijelo.
- Primjenjivati računanje oplošja i volumena geometrijskih tijela u problemskim situacijama.
- Istraživati i otkrivati odnose volumena različitih geometrijskih tijela
Uputa učitelju: 
Problemski zadatak koji će učenike staviti u situaciju da moraju upregnuti sva svoja znanja.
Projektni zadatak:
Automati poput ovoga nalaze se na mnogim prodajnim mjestima i privlače poglede djece. Šarene kuglice unutar njega imaju divno svojstvo i svako ih dijete želi. 
Tvoj je zadatak procijeniti  oblik  i  dimenzije uslužnog aparata, ili pronaći neki u svojoj blizini pa ga izmjeri. 
Također izmjeri ili procjeni veličinu loptice koja se nalazi u aparatu.
Razmisli o sljedećem: 
Koliko mnogo kuglica stane u ovakav aparat? Pri svojoj procjeni pazi na prostor koji postoji među kuglicama.
Procjeni koliki postotak volumena aparata je ispunjen kuglicama kad je aparat u potpunosti napunjen. 
Ako svaka kuglica vrijedi 2kn, koliko novaca će zaraditi prodavač prodajom kuglica?
Jesi li ikada vidio prodajni aparat s lopticama koji je oblika kvadra? Što misliš zbog čega je tome tako?
Svoje rezultate prikaži na način koji ti se čini najzgodniji. 
[image: Slika na kojoj se prikazuje kutija, cigla, građevinski materijal

Opis je automatski generiran]PROJEKT: Najveće geometrijsko tijelo
DOMENA: C/D
Kroz ovaj projekt učenik će:
- primjenjivati stečena znanja o geometrijskim tijelima
- oplošje povezivati s mrežom geometrijskoga tijela.
- uočavati  i opisivati elemente tijela i veze među njima
- objašnjavati volumen kao mjeru prostora koje zauzima tijelo.
- primjenjivati računanje oplošja i volumena geometrijskih tijela u problemskim situacijama.
-  istraživati i otkrivati odnose volumena prizme i piramide.
Uputa učitelju: 
Učenicima tijekom cjeline geometrijska tijela zadamo problem u kojem moraju ozbiljno promisliti o dimenzijama s kojima će raditi. Ovdje se radi različitosti može učenike podijeliti u skupine, na način da jedni traže najveći kvadar, jedni najveću kocku, jedni najveću moguću piramidu i td. To nam daje mogućnost da usporedimo tijela koja su nastala iz iste količine materijala, a biti će bitno različitih karakteristika. 
Projektni zadatak:
 Na raspolaganju imaš papir ili karton A4 formata. 
Tvoj je zadatak da iz zadanog materijala odrediš dimenzije, nacrtaš i sastaviš  najveće moguće geometrijsko tijelo prema obujmu i prema oplošju. Pažljivo promisli koje tijelo će imati najveći obujam, a koje najveće oplošje. 
Pri rješavanju ovog problema od pomoći ti može biti tablični prikaz mogućih rješenja i izračunatih obujama i oplošja. Kakvi su odnosi među dimenzijama koje mijenjaš?
Promotri što se i kako mijenja promjenom samo  jedne dimenzije.
Svoje rezultate proračuna zapiši na odvojenu karticu uz izrađeno tijelo, kako bismo na zajedničkom satu mogli usporediti dobivene rezultate i uratke. 
Ukoliko želiš, možeš svoj rad popratiti dodatnim tekstom u kojem tumačiš kako si došao do rezultata, fotografijama planiranja i izrade i slično. 





[image: ]PROJEKT: Platonova tijela
DOMENA: C/D 
Kroz ovaj projekt učenik će: 
-  izrađivati  modele uspravnih geometrijskih tijela.
- promatrati tijela koja ga okružuju, imenovati ih, opisivati, analizirati i crtati njihove mreže.

Uputa učitelju: 
Ovaj se projektni zadatak oslanja na preporuke za ostvarivanje ishoda MAT OŠ C.8.2.. Kroz njega će učenici istražiti Platona i njegova tijela. 


Projektni zadatak:

a) Tko je bio Platon? Čime se bavio i kakva je njegova uloga u matematici?
b) Što su to Platonova tijela? Kako su definirana i po čemu se izdvajaju od ostalih geometrijskih tijela? 
c) Nacrtaj u kosoj projekciji i objasni koje su njihove karakteristike. Ako želiš, možeš izraditi model tijela koje si odabrao. 
d) Svoj projekt ćeš prikazati pred razredom, stoga osmisli kako ćeš ga prezentirati. Formu biraš samostalno (crtež, film, strip, priča,…)





[image: Slika na kojoj se prikazuje nebo, na otvorenom, zgrada, kupola

Opis je automatski generiran]PROJEKT: Geodesic dome
DOMENA: C/D
Kroz ovaj projekt učenik će: 
- istraživati matematiku u arhitekturi
- istraživati povijest matematike
- izrađivati modele  geometrijskih tijela
- promatrati tijela koja ga okružuju, imenovati ih, opisivati,
analizirati i crtati njihove mreže.

Uputa učitelju:
Kroz ovaj projekt učenici će istražiti što su Geodesic dome strukture, gdje ih možemo naći u svakodnevnici, te koja je njihova prednost  u arhitekturi. Zadatak se oslanja na preporuke za ostvarivanje ishoda MAT OŠ C.8.2.. 
Projektni zadatak: 
Pojam „Geodesic dome“ vezan je za građevine  oblika kupole, koji se sve češće pojavljuju u modernoj arhitekturi. 
a) Pokušaj opisati strukturu matematičkim rječnikom, odnosno definiraj „Geodesic dome“. 
b)  Pronađi povijesne podatke o njima. (kada se pojavljuju u arhitekturi, tko ih je prvi počeo koristiti, različite primjene i razlozi primjene…)
c) Pokušaj pomoću slamčica za sok napraviti jednu svoju takvu kupolu. Imaj na umu da moraš u naprijed znati kolikog će tvoja kupola biti promjera i koliko visoka.
Možeš li te parametre definirati prije izrade?
d) Svoje zaključke, model/skicu, proračune, redoslijed rada i postupke sastavljanja zapiši ili fotografiraj, jer će ti biti potrebni za prezentiranje projekta u razredu. 
e) Prilikom prezentacije očekuje se da objasniš s kojim si se sve konstrukcijskim i matematičkim poteškoćama susretao. 



PRILOZI
Prilog A.
Vrednovanje kao učenje - Zadatci za vršnjačko vrednovanje
Jedan član para riješi ● zadatke, a drugi  zadatke. Rješenja upišite u tablicu. Pogledajte zadatke vašeg para i označite jesu li rješenja točna.
	●     Ime učenika:

	Pitanje
	Rješenje
	T/N

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	      Ime učenika:

	Pitanje
	Rješenje
	T/N

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	




Prilog B
. Vrednovanje kao učenje - Lista za samoprocjenu 1
Uputa: U prvom stupcu je rečenica, (Tvrdnja) koja govori o tome koliko ste dobro usvojili matematičko znanjete koliko ga  uspješno možete primijeniti u matematici. 
U istom redu, pored tvrdnje su sličice koje prikazuju koliko ste zadovoljni postignutim  znanjem na koje se tvrdnja odnosi.
 Obojite sličicu koja najbolje opisuje vaše zadovoljstvo usvojenim znanjem ili primjenom znanja.

	Tvrdnja
	Usvojio/la sam
	Djelomično sam usvojio/la
	Nisam usvojio/la

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	






Prilog C
Vrednovanje kao učenje - Lista za samoprocjenu 2
Uputa: U prvom stupcu je rečenica, (Tvrdnja) koja govori o tome koliko dobro razumijete matematičke pojmove, prikazivanje i primjenu matematičkih sadržaja. 
U istom redu, pored tvrdnje su sličice koje to prikazuju.
Procijenite koliko dobro razumijete matematičke pojmove, prikazivanje i primjenu matematičkih sadržaja koja je opisana u tvrdnji i obojite ruku koja to prikazuje u istom retku.

	Tvrdnja
	Uvijek, dobro
	Ponekad, uglavnom dobro
	Ne baš, trebam pomoć

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





Prilog D
Vrednovanje za učenje - Kviz

	Tvrdnja
	Zaokružite točne odgovore.
	✓ ✕

	
	Da
	Ne
	

	
	Da
	Ne
	

	
	Da
	Ne
	

	Zadatak / Pitanje
	Napišite točne odgovore.
	✓ ✕

	
	
	

	
	
	





Prilog E: 
Vrednovanje kao učenje Dvije zvijezde i  želja
Napiši što si danas naučio i dobro znaš pored zvijezde, a pokraj konjića ono što misliš da treba poboljšati.
	[image: Slikovni rezultat za cartoon star]
	

	[image: Slikovni rezultat za cartoon star]
	

	[image: Povezana slika]
	









Prilog F
Vrednovanje za učenje:   3-2-1-model                                                                                     Ime.................................................
Napiši:
	
3
	Nove stvari koje sam naučio/la

	
2
	Stvari s kojima još imam teškoća

	
1
	Strategija koja mi pomaže riješiti problem






Prilog G
Vrednovanje za učenje
Što znam?    _________________________________________________________________________

Što želim naučiti?  _________________________________________________________________________

Što sam naučio/la? _________________________________________________________________________

Što još želim otkriti? ________________________________________________________________________



Prilog H
Vrednovanje za učenje::    +, -, ?
Napiši što je bilo dobro na satu i što ti se svidjelo, što ti nije bilo dobro i što ti se nije svidjelo te što te još zanima vezano uz temu koju smo radili.
	
Bilo je dobro i sviđalo mi se 
(+)

	
Nije bilo dobro i nije mi se svidjelo (-)
	
Još me zanima 
(?)

	





















	
	






Prilog I
Vrednovanje za učenje: KWL tablica
Napiši ono što znaš, ono što još želiš saznati i ono šti si do sad naučio/ o ...........................................................
	
K - Što znam

	
W - Ono što želim znati
	
L - Ono što sam naučio
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